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Stockholms lans landstings miljoarbete utgar fran Miljoprogram 2017—-2021 med mél som syftar till en
minskad miljopaverkan och att driva utvecklingen framat.

Vér vision ar att med ansvar for framtiden driver Stockholms lins landsting ett innovativt miljoarbete
som forbattrar och inspirerar.

Inom ramen for miljoprogrammet bedriver landstinget ett ambitiost och systematiskt miljéarbete for
att minska klimatpaverkan, bli mer resurseffektivt samt minska de milj6- och hélsorisker som beror p&
direkta och indirekta utslidpp fran verksamheten. Malen i programmet bidrar till en héllbar
samhallsutveckling, med héllbara transporter, fastigheter och vérd. Miljoprogrammet inkluderar dven
en ambition att vara en ledande aktor vad giller héllbar upphandling. Darmed tar landstinget ansvar
for hur produktionen av de varor och tjanster som landstinget upphandlar paverkar ménniskor och
miljo.

Citera girna innehéllet i rapporten men uppge alltid killan. Aven kopiering av sidor i rapporten &r
tillatet forutsatt att killan anges och att spridning inte sker i kommersiellt syfte. Atergivning av bilder,
foto, figurer och tabeller (digitalt eller analogt) ar inte tilltet utan sirskilt medgivande.

Denna rapport beskriver ett arbete som utforts pa uppdrag av Stockholms ldns landstings centrala
héllbarhetsavdelning. Rapporten ar en del av vart arbete med att nd malen i landstingets miljoprogram

for 2017—-2021.

Slutsatserna i rapporten ar konsultens egna och speglar inte nédvandigtvis landstingets uppfattning.

Charlotta Brask
Hallbarhetschef




Innehallsforteckning

FOTOTA ...eeeieieeeiieeeiieeete ettt ettt e st e s st e s s be e s aee e s baeessaeesssaeesssaeenssaeesssaesnssaesnsseesnns 1
SaMMANTATIIIIG ....eeeiiieiiieeeiieceteerte ettt ste s sre e s saaeessaaeessaeesssaesssnaesnsnas 5
1. BAKGIUNA . c..eiiiiiiieeiecceeee ettt st e s st e s be e s b e s aa e e s aa e e s baeesaaeenane 6
2. Lakemedel 0ch MilO.......ccoviiiiiiiiiiiiciecceecee ettt ae e s ae e s aa e e aae e 6
3. Landstingets MAtPIOZIaIm .....ccccvviieciieieiieieieceiee et e eete e e aeeeseaeeeseaeesssaeessaaesessneesssaeens 8
3.1 PrOVEAZNINGATTIA .ccveiuerririerieeierte et et et ssteeeteeetesesesssesesesesesssesesesssesssessessesssesssesssesssesssesssesnne 9
3.1.1. AVIOPPSTENINEZSVETKENL....c..cuveeiviiiiiiieieeiteitetetet ettt ettt ettt sttt st sttt 9
3.1.2. Ytvatten frdn Stockholms SKATZATA ........ccceeeeieeeieieieeeeeeeee ettt se e e se e e e e e e e e e e enas 9
1.3, VATEENVETKED ..couviiiiieiiieiecteetee ettt st e st e sae e ae st e s st st e s e e s be e bessbesse e basssasssessasssasssansasssesssensaenses 11
4. Forsaljnings-/rekvisitionsStatiStik .......cceeevueeeeiiiiiiiieeeiieeccieccceeccee e 11
L T 1 7 | USSR 11
511 AVIODPSPIOVET ..c.vevertirrerrerteriesiesessessessessessessessessessessessessesssssessessessessessessessessessssssessessessessessessssessssssesesessens 11
5.1.2 YEVATEEIIPTOVET .....ciiiiiiieiiieecitteeeete ettt e s et e s et e e s s et e s s aat e s s ab e e s s sbaesessstes e sseesssnsnasssssnasasnstessssnanans 14
5.1.3 DIICKSVATTENPIOVET ....eecvieierieitieiieetesteetestestesstestesseessesseessessesseessesssesseessesssasseessesssassesssassaessesssesssessesnses 14
5.2 Individuella MATTESUILAL ......ccveeeeeeeieeerieeeeceeeccee ettt ee e et e e rreeeeeeeseeeeseeeseeesaeeeseeeseeesssessssensaesseesnsen 14
5.2.1 ATFUZOSIN cuvveieveeeeieeteeceee ettt e et et e teee bt e eebeeesbeeesaseesaeebeesssessssessssesaessssesssessssesssseseesssesnsseessenses 15
5.2.2 AIPTAZOLAIN ..vevveviriiriereeesesese st se et s s s s e sae s e s e s e s e saesaessassesaessassessessesssssessssssssassesssesessessaessensanes 17
5.2.3 AMITIPETIN ettt s s e s s s s s e s sesae s e saeesessassasnssnnens 18
5.2.4 ATEIIONOL ...ttt e ee et e et e e sae e e tae e e te e e ba e e be e et beeetaeeesae e sae e saeesseeesae e saeeseeerneeenrennns 19
5.2.5 ATOTVASTALITL ... eeevieeieeeeeeeee ettt eeteee e et e eeteeesteeetaeeetee e seeesseesseesssseesaeessesssesssseasssessesassessssensssenses 21
5.2.6 Atrakurium

5.2.7 AZEIASTITL c.vveieviecieceeeceee ettt ettt e et e e b e eaae e be e e be e sbe e e b s e e b b s e bb e e bt e ebresabreesbe e beeebreennreernrennee
5.2.8 BIPETIACTL ..cuveuveveieieriesiesiestestesteste s e st e s testestestessestessessesbessessessessessessassessessessesseesaesasseesaesassseseensensensans 25
5.2.9 BISOPIOLOL ...cuveieieieieriesiesiestestestestestes e s e s e stestestessessessesbessessessessessessessessesseesesseeseeseesassassseseessensensans 27
5.2.10 L3310) 1010) 14w | o] 5 1 WU TSR RSRRRR 29
5.2.11 BUPTENOTTIN ...ttt ettt et e e st este e sae st e s be e saesseesseesbasseesseessasssanseensesssenseessesnsans 30
5.2.12 BUPDTOPION...c.utiieiieicieriterteeete et e st e st e s et esree s e e s st e ssaeessaesssaesssaesssasssaessseesssessssesssessssessssessasessssensen 32
5.2.13 CHlAZAPTIL ..ottt ettt ettt ettt et et st e e e e e e e e e e e e e e st e sesaesaeeseese e e eaeesaeseeneeseeneensenaans 34
5.2.14 CIPTOTIOXACITL c..vteueeuieieeetetetee et et et et et et et et et et et et st e e e e e e eseesseseessessssssssessesesssessessessesssssessensans 36
5.2.15 Citalopram 0Ch €SCItAlOPTAI......cccctetririiritetetetetetetetee et et et e e ee et et e e ese e e e e e s esessaessesesnsensensans 37
5.2.16 (5753 0] 1 15] 0] 7= e 1§ o FOR TSRS 39
5.2.17 DESIOTATIAIN....eecvvieeteeeiieeieeeeeeeteeeeeeeereeeaeeeeeeeteeeeseeeseessaeesseeeseeesseessssenseesessesssessssensssenseesssessssensen 40
5.2.18 DIKIOTEIIAK .....veeevveeieeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeteeereeeetee e teeeeseeesseessasessaeeseeesseessssesseessesssessssensseesseesssesssensen 41
5.2.19 DiIfeNhyATAIMIN ... ceveeieiiecieeieeeeee ettt ettt s et s e e st e b st e s st e be st e sae e aesasesaaeaesaaens 43
5.2.20 DIIHAZEIN «.enveiieiieieetere ettt ettt et et e st et e ste st e sse st e st e s besbesaaessessbes st esstensesasenssessasasensaensasnsens 45
5.2.21 DIDYTIAAINIOL <.ttt et ettt b e bt s et s st s b s sttt s et s st st e et s et e et 46
5.2.22 DONEPEZIL....veurenreiereieieniertentestestesestesieste st ste st s tessesaessesbessessessessessessessesaesaesresse e e s aeeaesreeae s e sae et e e ene 47
5.2.23 DUIOXETIIL ..veevvieeteeeeieeeeteeete et eeeeeereeeeteeeaeeeseeeesaeeseessseessaseseeesseesssessssensseessesssessssensssenseesssesssensen 48

Sida 2



5.2.24
5.2.25
5.2.26
5.2.27
5.2.28
5.2.29
5.2.30
5.2.31
5.2.32
5.2.33
5.2.34
5.2.35
5.2.36
5.2.37
5.2.38
5.2.39
5.2.40
5.2.41
5.2.42
5.2.43
5.2.44
5.2.45
5.2.46
5.2.47
5.2.48
5.2.49
5.2.50
5.2.51
5.2.52
5.2.53
5.2.54
5.2.55
5.2.56
5.2.57
5.2.58
5.2.59
5.2.60
5.2.61
5.2.62

00 (01T )y 21 o BTSRRIt 50

EIVETOIMYCITL couueetieieeieeieeieetese ettt e te sttt e te st e st e te st e st s aesat e s st et e s st esstensesatesstensesutesseensasaeens 51
FEIOAIPIN 1eeuvivereieierierienestestestesteseste e ste s e stestestestessessestessessessessessassessessessessessassesssesassassssssessensensans 53
FONOTIDTAL ..eecvveeeteieiiecieccte ettt et ettt eebeeeaareesae e beeeassessssessaeeseesseesassessssensssenssesssesssensen 54
FENTANY L. c..citiiieeiiesieeteee ettt sttt e st et e st e st e s te st e st e besbesaaesbessbe s st esssessesssanseessesssenssessssnsans 55
FEXOTENAAIN ... eeetiiiieieeiecieeteeeese ettt ettt este st esae st e st e s bessaesaaessessbasssesssessesssansesssesssensesssesnsans 56
FINASTETIA ..uveeiieiieiieeiereeseetee ettt et et e st e steste st e s se st e s e e besssesasessessbasssesssansasssanseessesssensaensssnsans 58
FLERAINIA ... .ccuveieieieieeciicctecete ettt e et e e teeebeeeaneeesaeessaeeassessssessasesaeessesssessssensssenseesssesnsrensen 59
FIURONAZOL ...ttt ettt ettt e et ae st sa et s s et s sbe e e e aemesnene 61
FIUNIITAZEPAIN c.cvvenverenienieienienientesesiesiestestessessessessessessessessessassessessessessessessessessessessessssssssessssssssssssens 63
FIUOXEEIN.c.ceuveeiieiieieeteee ettt ettt e te et e st e be st e st e s ae st e st e besssessa e seessasssesssansesssanseessesssensaensssnsans 64
FIULAIMIA ..ottt ettt ee e ee e e e e e teeebeeetae e baeeeseeesseensseensseessesassessssensssessesssennsnennen 65
HAIOPETIAOL ...ttt ettt ettt te st esve st e st e s be s sae s st e bessbasssesseessasssanssassasnsanseessesnsans 66
HYATOXIZIN e eveverveientesteniesieniestestesessessessessessessessessessessassessessassessessessessessessessessessesssessssesssssssnsssessens 67
TDUPTOLEIL. ...ttt ettt ettt sttt ettt st sb et s et e et et st et s b et sbentesetesessenessens 68
TEDESATTAIL.....eeeeieiieiecieceee ettt ete et et este et e teeste et e e teebeesaeebeeseessaessesseessaassensaassanssensaensanssanssanses 70
KarDAmMAZEPIN «...veeveeeieiiesieeteeeee ettt ettt ete st e s e sae et e s e s sae st e s seesbe e st esssessasssasssassesnsensaessesseans 72
KEEOKOMAZOL......c.vveeteeeieeetieeeeeeteeeeee et et eeee e teeeeteeeaeeetaeeeseeeseeesseessssesseeseesssseasssensseessesssenssnennes 74
KELOPIOEIN....cuiiiieiieteeeectee ettt et et e st et e st e s te st e st e s be s saesae e seesbasssesseansasssanssansesssenseessesnsans 76
KIATTETOIMYCIT 1.uvevevevesiesienientestestesessesessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessesssessssssssssssssssesssens 77
KIBIMASEIIL «vveevvvevieiieeiieeetreetecetee et e eeteeeareeseecebeeeseessssessasesaesaseessssessasesseessesssessssenssessssesssesssennen 79
KINAAMYCIN c.envitireienienienienesiesesesesessesessessessessessessessessessessessessessessessessesssssessessesssssssssssssssessesees 80
KIOMUIPTAINII c.veutieteeteeieesieeteeeesteeste et e s e este s e este e ae st esseessesssassesssesssasseessasssenseessesssessesssesssenseessesssans 82
KIONAZEPAIM.....eecuieeeeieeiieeieeteeeesteeetestesseetesseesseesessaesseessesssessasssasssesseessasssesssessesssansesssesssensesssesssans 83
KIOTPTOIMAZIN ..cuveeveeeieeieeeieeteeeeeteete et ee e etesteesseeaesaesseessesseessesssasssasseessasssasseensesssanseessesssensenssesseans 84
KIOTTIIMAZOL. ... vevieieeieeieeteetee ettt et ete et e teeteeeeeseebaese e baebassseessensaessasssensaessasssensasssanssensaensans 85
KOEIN ..ttt ete et et ete et eeteeae e bt e beebaesa e seesbaess e saessaessaassensaessassansaessanssensanssanssensaensans 87
LOPETAMNIA ...cuviveieieieriesiesiesiestestestestestes e stestestessessessessessessessessessessessassassesssessssessessssssessssssssssesssesean 88
MEKIOZITL o..c.vveeereeereeeteeeeecetee et eeteeeeeeeteeceseeeseeeaeeeseeeseeesseesssseesseeesaeessesnssensssensasesaesnssessssensssenssenns 89
JLY £S5 50 F: 1 o o 0 o TP 90
DL 1703 03 o) Lo TSRS 91
IMIANISEIII ..veeivieeieeeteeeteeetee e cteeecteeeteesaeeetae e beesaeessaa e saaesseaesseaasaassaeensaessssansssansaessaeanseensssensasanseenns 93
MIKOIAZOL......cceeeiieieeieeieie ettt e cteete et e eteeteeteeete et e e seebeesseeseeseessaassenssessaesseseensanssenssensanssenssansas 94
MITEAZADII ..uveeeeiiereeteneesie e st e e st e stteste st e s st e sse st e s st ebesates st esesat e st essesasesstensesabesatessaensesatenseenses 95
NAIOXOI 1eeeuveeireeeteeeteeeeeeetee et eeteeeaeeesaeeeseeeseesssseesaseseeesseesssseesssessaesssesnssessssensesenssesnssensssessssensseens 96
NAPTOXEIL ..eeeeiiiiieiteete ettt ettt s e sttt s e st e s et e s et s see s st e s st e saseeemee s see s ntes st e seeeeneesneesen 97
NELAZOUOI «eeeveeeerieetiiceeeceeecte et eeeeee e ceteeeeteeeaeeesaeeeseeeseeesssessasesseesssessssessssensaseseesnssessssensasenseeens 99
NOTTIOXACIT ...ttt ettt ettt st st ettt et ettt sttt 100
OFLOXACIN «.ventviteiirtecetetet ettt ettt ettt ettt ettt ettt st et sbe et e st s b et s be e s be st e se b e st ebe st ebeneenenes 101

Sida 3



5.2.63 OTfENAATIN ....evieveiieeterieecteet ettt e te et este et e st esbe st e s st e tesssesseessesssessesssesssanseesesssensesssesssensesnses 102
5.2.64 (0): .V 0T 1 1 o H OSSP USRS SRR 104
5.2.65 (@) ¢ 1010y 161744 11 DS OO OO OO OO OO OO OO RO O OO 106
5.2.66 PATACELAINIOL. ....c.vvieeieecriecieecteccte ettt ettt et e ba e e beeesaeeeassessseebasenseesseesassessssenseseseesnseesnnnas 107
5.2.67 PATOXEEITL «.euveeeieiieieeeesieeteet sttt sttt e e et este st e st e sbe st e s aeestessbesseessesssesseassesssanseensesssensesnsesssenseenses 109
5.2.68 PrOPTANOIOL... .ottt ettt sttt sttt st 110
5.2.69 RANTEIAIN . c1eeveeteeieeeeieetee ettt et st et e st e s e e ste st e s b e e bessaasseesaesssesssesasssasssensesnsasssenseanses 111
5.2.70 REPAGIINIA «.cvvenrerereieienentestesesesese s e e ste s s e st s s e sbe s e s b e ssessessessessessassessessessessassessssssssasssenean 112
5.2.71 RISPETIAON .. cuveiienieieiesteniestestesteses e st sieste s e s e st s e s e ssessessesbessessesaessessessessessessessessessassesssssaessssessseneen 113
5.2.72 ROSUVASTATIN ...cuvveeeeciiieceiteecccte e et e eecteeeeeteeceeaeeeeeraeeesessseesessseessssssessssssesessssesessasessssssesnssssesnsssnens 114
5.2.73 SEITTALIIL. .. eevieieeieesieeteet ettt e sttt st e ste et e st e st e e sbe st esae e besaaesseesbesss e st esesssesssasesssasssensesnsasssenssanses 115
5.2.74 SOTALOL ...ttt ettt e ee et e eeteeeteeetee e tee e beeebe e e b e e sae e saeeseeeab e e e b e eesae e seeesseenseensaeesaanes 116
5.2.75 SUITAIMETOXAZOL .....ccuveeveeeteeeieecteeete et et cete e et e e te e teeeeeeeeseeeseeesseeesae e seeeseesssseesseensseensaesnseesnseen 118
5.2.76 TAINOXITEIL . veeevveeeteecteeete e ceteceteecereeebeeeseeessreesaeeseesabeessssessssessaeeaseesaseesnssessssessasessesssesnssessssennes 119
5.2.77 TEIIMISATTAIL ..ecuvveiriecreecieeeteecetee et et eeteceteeesseeebeessseeesaseseesaseessssessssessesssessssessssenssesnseesnssessssennes 120
5.2.78 TEIDULALII ...ccuveeieeiicieeiee et te ettt et et ete et et eteetaeebe e aesseessaessassseseessasssessaessanssanssensasseenssensanssanss 121
5.2.79 TEITACYKIITL. . veeuteteeetieteeeecee ettt ettt et e st este et e s te e st e et e sseeaeesaesseesseesaesssessasssasssansasssenseensesnsans 122
5.2.80 TTAMIAAOL .....oeeeieeieeereecieeeee ettt et e eeeee e e e e e ebeeebeeesaeeeseeesseeesseeesaeesaeeseeesssessseeesseessesnssennsnennns 123
5.2.81 TIINEXYTENIAYL ...eeveetieieeieeeeteeeee ettt ettt et et e st et e et e st e aessae s st eaesssesseessasssanssensasnsans 125
5.2.82 TLIINEEOPTIITL c.evtetieieetenteeieete sttt et e st e et st e st et e st e s st e ste st e s st esesat e s st esesutesstesesatesstesesaeesseesasasans 126
5.2.83 VEIIATAXIN cccuveiiiviectieceiiecte ettt et ceeecbeeebeeeeeeesae e beeeseeessseesssesaesseesassessssessseeseesassessssensssensseens 128
5.2.84 VETAPAMIL ...cviviriiriiriirereneeesesese sttt st s s s e s s e sae s e s e ssessassessessessassessassssssesessessssssssssssenseneen 130
5.2.85 ZOIPIARINL ...ceeveeieieeteeteeteectee ettt et e te st este st e st e e sae st esse e saesaesseessasssasseassesssanssassasssanseessesssanseanses 131
5.2.86 OSEEAQIOL et e e sees e s e esesae s sessasesessesassessessasassesseasasaessestasasnessesasassseseasasnessen 132
6. DISKUSSION «...uvviieieiiieeeceiiee e eecitee e eecee e e e e cteee e e etteeeeeessaaeeeeesssaeesesnsaseeeenssseessnnsseeasanns 133
. RELEIEIISET ....vvveeeeeieeeeeeeteee ettt eeetee e e eeeteeeeeetteeeeeesssseeeeessseeesenssaseeeenssneeeeessseeenasns 135

Sida 4



Sammanfattning

Lakemedel kan spridas till miljon via renat avloppsvatten. Manga av de
receptorer och enzymer som ladkemedlen ar designade for att paverka kan ocksa
finnas hos fiskar, grodor och i viss utstrackning dven ryggradslosa djur, som
lever i vara vattendrag. Om halterna av lakemedel blir tillrackligt hoga finns
darfor en risk for att olika fysiologiska funktioner i vattenlevande organismer
stors. Bland annat har utslapp av ostrogen resulterat i fertilitetsproblem hos
flera fiskarter som lever i miljoer som tar emot avloppsvatten. Dessutom finns
det viss risk att antibiotikaresistens kan utvecklas och spridas bland
mikroorganismer i vattenmiljon nar bakterier i reningsverken har utsatts for
antibiotika i avloppsvattnet.

Ett av Stockholms lans landstings miljomal for perioden 2012—2016 har varit
att minska utslappen av miljobelastande lakemedel, dar det ett av verktygen ar
att ta hansyn till miljon vid forskrivningsrekommendationer nir sa ar mojligt.
For att folja hur stor lakemedelsbelastningen till miljon ar i Stockholmsregionen
och dven bedoma om forandringar i forsaljningen (inkluderat rekvisition,
receptfri egenvard och recept) kan kopplas till minskade halter av lakemedel i
miljon har landstinget mellan ar 2012 och 2016 13tit analysera 111 utvalda
lakemedelssubstanser i avloppsvattenprover fran lanets tre storsta
avloppsreningsverk, ytvatten fran Malaren och Stockholms innerskirgard samt
dricksvatten fran de tre storsta vattenverken i lanet.

Resultaten visar att 22 av substanserna detekterades vid minst ett tillfalle i
ytvattenprover fran innerskargarden eller Malaren och 17 lakemedel aterfanns i
prover tagna fran ndgon av vattenverken.

Hela 83 lakemedelssubstanser aterfanns vid minst ett tillfalle i orenat
avloppsvatten fran de tre avloppsreningsverken och 63 i det renade
avloppsvattnet, varav halterna av de flesta minskade under avloppsreningen.
Vid en jamforelse om lakemedelshalterna i renat avloppsvatten hade forandrats
mellan ar 2012 och 2016 visade det sig att 34 av substanserna har minskat i
koncentration. Dessa forandringar i halter mellan dren kunde diaremot inte
kopplas till forandringar i arlig lakemedelsforsaljning. Anledningen till det ar
sannolikt att vattenprover endast tagits vid ett enstaka tillfalle per ar och kan
darfor inte ge tillrackligt med information om hur halterna av lakemedel ser ut
under hela aret. Darfor gar det inte att dra nagon slutsats om forandringar i
arlig 1akemedelsforsiljning har haft nagon effekt pa halterna av 1akemedel som
slapps ut i miljon via avloppsreningen i Stockholm.

Sammanfattningsvis utgor SLL:s mitserie, som nu stracker sig mellan 2005 (1)
och 2016, ett unikt datamaterial for savil landstinget som andra aktorer i
samhillet. Aven om enstaka kemiska mitdata har begrinsat virde for att
utvardera effekter av forsaljningsvolymer pa miljorisken pé kort sikt, sa har
maitserien ett stort virde for landstingets riskbedomnings- och atgiardsarbete
kring lakemedels miljoeffekter.
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1. Bakgrund

Stockholms lans landsting har ett mycket ambitiost miljomalsarbete som ar i linje
med Sveriges riksdags generationsmal att till nasta generation 6verlamna ett
samhalle som har 16st de stora miljoproblemen utan att ha 6kat miljo- och
halsoproblemen utanfor landets granser.

Ett av landstingets aterkommande miljomal ar att miljoutslappen av de mest
miljostorande ldkemedlen ska minska under varje 5-arsperiod som ett miljoprogram
ar aktivt. For att folja upp och verifiera huruvida utslappen av de prioriterade
lakemedlen till miljon minskar har darfor Landstinget sedan 2005 utfort arliga
provtagningar och kemiska analyser av avloppsvatten och ytvatten fran
Stockholmsomréadet. Dricksvatten ur Stockholms tre storsta vattenverk har aven
provtagits och analyserats vart annat ar.

Stockholms lans landstings sjatte miljoprogram, "Miljoutmaning 2016” (2), tradde i
kraft r 2012 och hade dven det som mal att miljohalterna av de mest miljobelastande
lakemedlen skulle minska mellan ar 2012 och 2016. Den framsta spridningsviagen
som likemedel nar miljon i Sverige dr via avloppssystemen som tar emot urin och
fekalier innehallandes dessa substanser. For att kunna folja spridningen av dessa i
vattenmiljon utfors darfor provtagningar och matningar pa avloppsvatten och i
ytvatten fran mottagande recipienter. Dessutom tas vattenprover fran vattenverk.

I miljoprogrammets provtagningsserie har provtagningarna utforts pa:

. In- och utgdende avloppsvatten vid lanets tre storsta avloppsreningsverk
(Henriksdal, Bromma och Képpala).

. Dricksvatten och ravatten fran vattenverken Norsborg, Lovon och
Gorvaln.

. Ytvatten fran Malaren och innerskiargarden vid Centralbron respektive
Halvkakssundet och Oxdjupet.

Provtagningarna under matprogrammet har utforts under enskilda korta arligen
aterkommande perioder varje ar for de olika provtagningsdelarna avloppsvatten och
ytvatten samt vartannat ar for dricksvatten. Eftersom provtagningarna enbart utforts
vid ett enstaka tillfalle per ar ger rapporten inte en komplett bild 6ver miljoutslappen
av de analyserade ldkemedlen, men kan ge en fingervisning om huruvida det finns
trender i om utslappen av de analyserade &mnena har minskat, okat eller varit
oforandrade under miljoprogrammets period.

2. Lakemedel och miljo

Den moderna hilso- och sjukvarden av idag ar till stor del beroende av bra och
effektiva lakemedel for att forebygga och behandla sjukdomar. Lakemedel medfor
darfor ett stort viarde, inte bara for de individer som behandlas, utan aven for
samhallet som kan gora stora vinster pa att ha en frisk befolkning. En hog
lakemedelskonsumtion innebar dock att de substanser som anvands i behandlingen
av olika sjukdomar och akommor riskerar att spridas till miljon via avloppsutslapp.
Mer an 300 olika lakemedelssubstanser har i dagslaget identifierats i vattenmiljon
runtom i viarlden och det finns en 6kad oro for vilka olika miljoproblem dessa
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lakemedelsutslapp kan bidra till (3). Det ar viktigt att hantera miljorisker, men detta
maste goras pa ett siatt som samtidigt inte Aventyrar patientnyttan. I vissa fall kan det
finnas mojligheter att pa olika sitt styra anvandningen mot mindre miljobelastande
preparat medans effektivare avloppsvattenrening ar en annan mojlig 16sning. Oavsett
vilka losningar som forordas ar det viktigt att ha en god och uppdaterad kunskap om
vilka lakemedel som nar miljon och i vilka halter dessa lakemedel forekommer.

Det finns négra orsaker som framst bidrar till att likemedel kan ses som en potentiell
miljorisk:

- Lakemedel ar designade for att paverka biologiska processer i var kropp
vid relativt ldga koncentrationer. Deras uppgift ar att forebygga, lindra eller bota
sjukdomstillstand, vanligen genom att binda till exempelvis receptorer och
enzymer eller transportmolekyler. Dessa malmolekyler finns ofta hos andra
djur, sarskilt arter som ar ganska nira slakt med oss, sdsom groddjur och fiskar.
Detta innebar att lakemedlen, som visserligen ar designade for att paverka oss
manniskor, dven kan paverka exempelvis fiskar om de exponeras for
lakemedelsrester i vattnet, ibland redan vid mycket laga koncentrationer.
Organismer som inte ar s nira slakt med oss har mycket lagre sannolikhet att
paverkas av laga halter av specifikt verkande lakemedel (4). Likemedel kan
ibland vid stimulering av t ex en receptor hos djur dock ge en helt annan effekt
an den avsedda hos manniska. Darfor riskerar djur som exponeras for
lakemedel i miljon att paverkas negativt.

- Antibiotika ar inte avsedda att paverka oss utan i stallet bakterier, till
skillnad fran de allra flesta l1akemedel. Riskbilden med antibiotika i
avloppsvatten ar darfor inte primart att djur i vara vattendrag paverkas, utan
snarare att bakterier i och nedstroms avloppsreningsverken paverkas.
Avloppsreningsverken innehéller en rik blandning av saval
sjukdomsframkallande bakterier som ofarliga bakterier. Nar dessa utsatts for
antibiotika finns det risk for att antibiotikaresistenta stammar selekteras fram.
Risken for oss ar darmed indirekt, d v s att antibiotikan kan bidra till
utvecklingen och spridningen av antibiotikaresistens.

- Lakemedel ar ofta stabila molekyler. De maste vara det for att kunna
transporteras och forvaras, passera den sura magmiljon (de flesta lakemedel tas
oralt), klara forsta passage-metabolismen i levern, och uppna effektiva
koncentrationer vid méalorganen under vanligtvis en ganska lang tid (timmar till
dagar). Detta leder till att en fraktion av manga lakemedel lamnar kroppen i
fortfarande aktiv form via urin och avforing och darfor ocksé aterfinnas i det
orenade avloppsvatten som nar vara reningsverk. Avloppsreningsverk har
utvecklats for att avlagsna organiskt syreforbrukande material, storre
partiklar/skrap, och for att minska lackaget av naringsamnen sasom kvave och
fosfor till miljon samt till viss del for att reducera mangden patogena
mikroorganismer. Att avlagsna lakemedelsrester och andra kemiska substanser
har inte varit prioriterat eftersom problematiken med dessa inte var kiand nar
verken byggdes. En del 1akemedelsrester hamnar i slammet och i det biologiska
reningssteget kan en del l1akemedelssubstanser brytas ned av mikroorganismer,
men nedbrytningen varierar stort, primart beroende pa substansernas
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fysikaliska och kemiska egenskaper. Manga likemedelssubstanser avlagsnas
sdledes endast i begriansad omfattning i avloppsreningsverken (det finns till och
med exempel pa lakemedel som ateraktiveras fran nedbrytningsprodukter i
avloppsreningen). Darmed nar en betydande andel av ménga lakemedel vara
vattendrag dar de kan paverka vattenlevande organismer om de forekommer i
tillrackligt hoga koncentrationer.

- Var lakemedelsanvandning ar diversifierad och det finns manga snarlika
lakemedel som innehaller liknande aktiva substanser som verkar genom samma
eller liknade mekanismer. I vara reningsverk och i miljon blandas dessa aktiva
substanser och vattenlevande organismer exponeras darfor samtidigt for flera
likartade lakemedel. Rimligen samverkar dessa (additivt) och risken for
paverkan ar sdledes storre dn vad som skulle forvantas av varje enskild
substans. Dessutom kan vattenmiljon innehélla ménga olika kemikalier,
inklusive helt andra typer av lakemedelssubstanser. Detta innebar en mer
komplex form av kemisk stress, som stor flera olika fysiologiska funktioner
samtidigt, vilket i sin tur kan gora organismerna an mer sarbara.

For att arbeta mot att uppna ett av etappmalen i det nationella miljokvalitetsmalet
“Giftfri miljo” fattade Sveriges regering ar 2013 beslut pa att gora en nationell
satsning viard 32 miljoner kronor pa att utveckla avancerad teknik for rening av
lakemedel och andra svarnedbrytbara kemiska substanser i avloppsvatten.
Malsattningen med detta arbete ar att minska utslappen och spridningen av
lakemedel till den akvatiska miljon via avloppsreningen i landet.

3. Landstingets matprogram

Sedan 2005 har Stockholms lins landsting utfort arliga matningar av vattenprover
fran ingdende och utgdende avloppsvatten fran avloppsreningsverken Henriksdal,
Kappala och Bromma samt arliga ytvattenprover tagna fran tva platser i Stockholms
innerskargard (Oxdjupet och Halvkakssundet) och i Milaren (Centralbron).
Dessutom har matningar utforts vartannat ar pa drickvattenprover (inklusive
ravatten) fran vattenverken i Norsborg, Gorviln samt Lovon.

Provtagningsresultaten mellan 2005 och 2012 rapporterades tidigare i rapporten
“Bearbetning av regional forsaljningsstatistik av ladkemedel samt datamaterial fran
Stockholms lans landsting matprogram for lakemedelssubstanser i vattenmiljon,
2005—2012.” Mitprogrammet utférdes mellan 2005 och 2012 av AnalyCen och
Eurofins Scientific och omfattade 80—90 substanser och 6vergick efter 2012 till att
utforas pa Institutionen for Kemi pa Umea Universitet. I och med att matningarna
utfordes pa annat laboratorium an under den tidigare perioden har ménga av de
substanser som tidigare analyserats ersatts av andra lakemedel och under aren 2012—
2016 har matprogrammet uppgatt till att omfatta 111 stycken substanser.
Programmet har enbart fokuserat pa att mata halterna av de aktiva substanserna och
darfor redovisas inga matviarden pa metaboliter eller andra nedbrytningsprodukter.
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3.1 Provtagningarna

3.1.1. Avloppsreningsverken

De tre storsta avloppsreningsverken ar Henriksdal, Bromma och Kappala (Figur 1).
Tillsammans tar de emot och renar avlopp fran ca 1,6 miljoner av ldnets invanare
utspridda i Stockholms stad och de narmast liggande kranskommunerna i bade norr-
och soderort. Utover detta tar dessa anlaggningar emot avloppsvatten fran fem av
lanets storsta sjukhus. De tre anldggningarnas utlopp mynnar ut i Saltsjon och
Hoggarnsfjarden i Stockholms innerskargard med bara nagra kilometers avstand
mellan varandra.

Eftersom ldkemedelsanviandningen och utsondringen fran urin och fekalier inte ar
konstant 6ver dygnet har proverna samlats in flodesproportionellt under ett dygn
med automatiska provtagare. Proverna har samlats in fran bade inkommande icke-
renat avloppsvatten och utgdende renat vatten innan det leds ut ur anldggningen till
recipienten. De arligt aterkommande provtagningarna har utforts av respektive
anlaggnings tekniska personal under forsta veckan i september d& nederborden
statistiskt sett ar 1ag och flodena genom reningsverken ar stabila. Proverna har hallits
kylda i vantan pa transport till analyslab morgonen efter provtagningsdygnet.

For att fa svar pa hur stor reduktion av respektive lakemedelssubstans som sker
under vattenreningen riaknades kvoten av medelviardena for samtliga uppmatta
varden over detektionsgransen for ingdende och utgaende avloppsvatten ut for varje
enskild substans. Detta ger en grov indikation pa hur effektiv reduceringen av de
undersokta lakemedlen ar i avloppsreningen i de tre undersokta
avloppsreningsverken.
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F/gur 1 Karta over lénets tre storsta av/opbsreh/ngsverk fran vilka de drliga dygnsproverna i studlen har
inhdmtats. 1. Bromma, 2. Henriksdal och 3. Kdppala (stjérnor). Med pad kartan finns dven avloppsreningsverkens
ungefdrliga utloppsplatser markerade a. Henriksdal och Bromma, b. Kdppala (trianglar).

3.1.2. Ytvatten fran Stockholms skargard
Ytvattenprover samlades in under forsta veckan i september under 2013 till 2016 och
utfordes av konsultforetaget Calluna AB. Proverna ar samtliga insamlade fran
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0,5 meters djup och ar tagna med en linforsedd provtagningshink fran fast mark
(Centralbron) respektive med vattenhiamtare fran bat (Halvkakssundet och Oxdjupet)
(Figur 2). De tre olika provtagningsplatserna representerar uppstroms (Centralbron),
i nara anslutning till (Halvkakssundet) och nedstroms (Oxdjupet) om utslapps-
punkterna for de tre avloppsreningsverken som samtliga mynnar ut inom en 5 km
radie i innerskiargarden. Provtagningsplatsernas geografiska placeringar forvantas
kunna skapa en bild av hur lakemedelshalterna varierar beroende pa avstandet fran
utslappspunkterna av avloppet. Centralbron uppstroms utslappsplatserna forvantas
vara relativt okontaminerat av ladkemedelssubstanser medan Halvkakssundet som
ligger narmast utslappskallorna forvantas ha de hogsta halterna och halterna fran
Oxdjupet nedstroms utslappen forvantas ha mer utspadda halter av lakemedel.

S NG S ﬁw A A Resars
<5 Eld 7y / = \ 3 7 IR
/ DTN / " Nasfiacden /‘ Sb { Véirtan S \ Vaxholm
{ \/ SS/ 8 3 . o
G 1 o

1
“ Rindo skar— |

Fredriksborg
\Ramso

Skogséq

f‘/bjd‘rsizbﬁ\

H measherga >
\ N Sticklinge

] Tynningo
Tran- -+ *
holmen

Hoggarnsfiarden

-
Adelso
Lindby Karson \\"
kg Hovgérds-

fjarden

Bjerks
Pl © /JBaggens

\H 'ﬁ, fiarden )
~
+ altSJobaden f
/}:,}

Algé

Gisd
fu,gwken

EKeby el | m TV Ao\
mb\“ Tye Kartkalla: Lantmaéteriet ~
Maim¥, Kol . 7oy “\—*/ /\Tdﬁ R

2 ' \ : “({f&
Figur 3. Karta éver lédnets tre stérsta vattenverk (pentagoner) 1. Gorvdiln, 2. Lovén och 3. Norsborg ddr
stickprover har insamlats vartannat ér i mdtprogrammet.

°

jarden

Slandon

Sida 10



3.1.3. Vattenverken

Dricksvattenproverna samlades in fran de tre storsta vattenverken i lanet; Norsborg,
Lovon och Gorvilns vattenverk (Figur 3). Samtliga tre anlaggningar anvander
Mailaren som dricksvattentikt och forser ca 1,6 miljoner lansinnevanare med
dricksvatten. Provtagningarna gjordes under den forsta veckan i april 4r 2013 och
2015. Proverna har samlats in av anlaggningarnas egna tekniska personal som tagit
stickprover ur provtagningsledningarna for inkommande ravatten fran Mélaren
respektive utgdende dricksvatten till konsumenter.

4., Forsaljnings-/rekvisitionsstatistik

Forsaljningsstatistik 6ver de lakemedel som ingétt i studien har tillhandahaéllits av
Utvecklingsavdelningen/Enheten for Uppfoljning och Utvardering, Hilso- och
sjukvardsforvaltningen vid Stockholms lans landsting. Statistiken inkluderar den
sammanlagda forsaljningen pa rekvisition inom sjukhusen, pa recept samt i
forekommande fall receptfri forsialjning inom landstinget mellan aren 2012 och 2016.
All forsaljningsdata redovisas i gram.

5. Resultat

Av de 111 eftersokta substanserna har 86 stycken uppmatts vid minst ett tillfalle i de
analyserade proverna tagna fran avloppsvatten, ytvatten fran Malaren och
Stockholms innerskargard eller i dricksvatten under tidsperioden 2012—-2016.

5.1.1 Avloppsprover
I analysproverna har 83 stycken av substanserna detekteras i ingdende och/eller
utgdende avloppsvatten vid minst ett tillfalle i ndgot av reningsverken.

Reduktionsgrad (Fig. 4)

Av dessa 83 substanser hade totalt 48 stycken en genomsnittlig reduktionsgrad pa
50% eller mer, varav 21 stycken inte detekterades alls i utgdende avloppsvatten fran
nagot av provtagningstillfillena. 8 stycken av substanserna 6kade med mer dn 10% i
koncentrationshalt efter avloppsreningen vilket delvis kan vara ett resultat av
bakteriell ateraktivering av metaboliter fran den naturliga nedbrytningen av
lakemedelssubstanserna i kroppen eller svarigheter att analysera avloppsvattens
komplexa matris.
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Genomsnittlig reduktionsgrad av enskilda
likemedel i utgaende avloppsvatten i samtliga

anlaggningar
5st
(<10% 6kning)
8 st
1st (>10%

(<10% reduktion) okning)

20 st
(100% reduktion)

4st
(10-24%
reduktion)

18 st
(25-49% reduktion)
27 st
(50-99% reduktion)

Figur 2 Férdelningen av den genomsnittliga procentuella reduceringen av halterna av enskilda
ldkemedel i renat avloppsvatten jimfért med inkommande orenat avloppsvatten i avloppsreningsverken
Henriksdal, Bromma och Képpala under mdtperioden 2012 till 2016.

Forandring av genomsnittlig utgaende halt av
enskilda lakemedel i utgaende avloppsvatten 2016
jamfort med 2012

15 st

[ﬁk:rs:l'l:]%] (Minskar 100%)

9st
3 st [Minskar
(Okar <10%) Sleeis
4 st

(Minskar 10-24%)

Figur 5 Férdelningen av den genomsnittliga procentuella férdndringen av halterna av enskilda ldkemedel i
utgdende renat avloppsvatten i 2016 drs prover jimfért med 2012 drs provtagning i vattenreningsverken
Henriksdal, Bromma och Képpala.
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Korrelationsplot mellan forandring i rekvisition och forandring av
lakemedelskoncentrationer mellan 2012 och 2016
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Forandring i forsaljning
Figur 6 Korrelationsplot 6ver forédndringar i ldkemedelsférsdljning och férdndringar i uppmdtta ldkemedelshalter i renat
avloppsvatten fran Bromma, Henriksdals och Kdppala vattenreningsverk mellan éar 2012 och 2016. Ploten visar pd att det

inte finns ndgra samband mellan féréndringar i férsdljning och férdndringar i uppmdtta Iikemedelshalter i utgdende renade
avloppsvatten (r?=0,0021).

Fordndring av halt i utgdende avloppsvatten (Figur 5)

I 2016 ars provtagningar kunde enbart 38 av substanserna detekteras i utgdende
avloppsvatten fran nagot av de tre reningsverken. Av dessa uppvisade 9 stycken
haltminskningar pa 50 % eller mer jamfort med vid 2012 ars provtagning. 15 av
substanserna som hade detekterats i utgdende renat avloppsvatten i provtagningen
fran 2012 detekterades inte alls i 2016 ars provtagning. 18 substanser hade 6kat med
mer an 10 % i halt jamfort med i det utgdende avloppsvattnet fran provtagningarna ar
2012.

Vid en narmare undersokning huruvida det finns ett samband mellan forandringar i
forsaljning och forandringar i den utgdende halten av de olika
lakemedelssubstanserna mellan 2012 och 2016 syntes inga tecken pa att dessa
korrelerar (Figur 6). En trolig orsak till att forandringar i rekvisition inte avspeglas i
likvardiga forandringar i lakemedelskoncentrationer i renat avloppsvatten ar att den
anvanda forsaljningsdatan ar den totala per &r medan matningarna enbart ar gjorda
péa vattenprover tagna under ett enskilt dygn per ar och inte reflekterar hur mycket av
de enskilda substanserna som konsumerades vid provtagningstillfillena.

Tabell 1. Totala méngden utsldppta Idkemedel fran de tre avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Kdppala under
dren 2012 till 2016.

Ar 2012 2013 2014 2015 2016

Utslappsmangd 1934 kg 417 kg 446 kg 1028 kg 896 kg

En sammanrikning av den totala méngden av de undersokta ladkemedlen som
slapptes ut fran de tre avloppsreningsverken baserad pa koncentrationerna i
utgdende renat avloppsvatten och dygnsgenomflodet av vatten for varje reningsverk
redovisas i tabell 1. De totala utslappen varierar kraftigt mellan aren och det gar inte
att urskonja nagon trend i utslappen over perioden (R2 = 0,3129).
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5.1.2 Ytvattenprover

Av de undersokta lakemedelssubstanserna detekterades 22 stycken vid minst ett
tillfalle i ytvattenproverna fran Malaren och innerskiargarden innefattande
Halvkaksundet och Oxdjupet. Av dessa hittades 20 stycken i malarvattnet vid
centralbron och bor ha andra killor dn de tre undersokta avloppsreningsverken.
Malaren och dess bifloden ar recipient av avloppsvatten fran andra stader och
kommuner inat landet i regionen och det ar troligt att avlopp fran stider som
Uppsala, Vasteras och Eskilstuna kan ha bidragit till att dessa lakemedelssubstanser
kunnat detekteras i proverna fran Centralbron.

De tre substanser som detekterades i de hogsta halterna i de undersokta ytvatten-
proverna var metoprolol (71 ng/L), oxazepam (62 ng/L) och paracetamol (62 ng/L). 2
substanser (irbesartan och venlafaxin) detekterades enbart i ytvatten fran Stockholms
innerskargard. Enbart 4 stycken substanser (citalopram, diklofenak, flukonazol och
orfenadrin) hade lagre halt i samtliga prover fran 2016 jamfort med 2013, medan
halterna av ibuprofen, naproxen och sotalol hade okat i samtliga prover fran 2016
jamfort med 2013. Ovriga 15 substanser visade varierande resultat med bade kande
och minskande halter beroende pa provtagningsplats.

Den provtagningsplats dar flest lakemedel hade minskat i halt under 2016 var
Oxdjupet dar 15 av substanserna uppmattes i lagre halter an fran 2013 ars
provtagning. Vid Halvkakssundet detekterades daremot 14 stycken lakemedel i hogre
halter i proverna fran 2016 jamfort med 2013.

5.1.3 Dricksvattenprover

17 stycken av lakemedelssubstanserna uppmattes i ra- eller dricksvatten fran
vattenverken varav 3 stycken (finasterid, flunitrazepam och flutamid) enbart
patraffades i drickvattenproverna men inte i avloppsvattenprover, ytvattenprover
eller ravattenprover.

5.2 Individuella matresultat

Mitresultaten fran matningarna och forsiljningsstatistik for varje substans
presenteras grafiskt i denna del av rapporten. Matdata fran ingdende- och utgdende
avloppsvatten, ytvattenméatningar samt ravatten och behandlat dricksvatten
redovisas i fem stycken separata linjediagram for varje enskild substans nar dessa har
detekterats. Forsaljnings- och rekvisitionsstatistiken presenteras som staplar i
samma diagram som in- och utgdende vatten i avloppsreningsverken. Detta for att
visualisera huruvida forandringar i rekvisition och forsiljning av enskilda substanser
paverkar halterna av dessa i avloppsvattnet/miljon.

Kvantifieringsgranser (mer specifikt LOQ eller limit of quantitation) f6r substanserna
fran varje enskilt analystillfalle ar aven de markerade i samtliga diagram. Dessa kan
variera mellan de olika analystillfallen vilket kan bero pa de olika vattenprovernas
kemiska beskaffenheter som kan ha varierat mellan de olika provtagningstillfallena.

I de fall dir inget prov har gett utslag pa detektion av enskilda ldkemedel i avlopps-
eller vattenreningsanlaggning har dessa anlaggningar utelamnats ur respektive
diagram.
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5.2.1 Alfuzosin
ATC-kod G04CA01 CHg H 5
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Genomesnittlig reduktion
i avloppsvatten i studien
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ytvatten?
Detekterades i Nej
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Kemiskt namn enligt FASS:
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Totalférsaljning

[gram]
70 000

60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000

0,1
2015

0,1 0
2016

Kappala LoQ

Diagram 1 - Ingdende halt (ng/L) av alfuzosin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 7,5 mg.

ng/l
80

70
60
50
40
30
20
10

Recept

Halt alfuzosin i utgdende avloppsvatten

0;1
2012

671
2013

0,1
2014

Rekvisition =@ Bromma == Henriksdal

Totalforsaljning
[gram]
70 000

60 000
50 000
40 000
30 000
20 000
10 000

0,1
2015

0,1 0
2016

Kappala LOQ

Diagram 2 - Utgdende halt (ng/L) av alfuzosin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 7,5 mg.
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Halt alfuzosin i ytvatten
ng/l

0,5

0,4 -

03

0 iﬂ(ﬂ lnm ‘001

2013 2014 2015 2016
—@-— Halvkaksundet =<4 Oxdjupet - Centralbron LOQ

Diagram 3 — Uppmatta halter (ng/L) av alfuzosin i ytvattenprover fran Halvkakssundet, Oxdjupet och Centralbron.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.2 Alprazolam

ATC-kod NO5BA12

Exempel pa Angestdampande,

anvandningsomrade lugnande medel

Genomsnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga

avloppsvatten i studien osakert underlag

Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i dricksvatten? | Nej 6-Fenyl-8-kloro-1-metyl-4H-
[1,2,4]triazolo[4,3-a][1,4]bensodiazepin

Totalférsiljning

Halt alprazolam i ingdende avloppsvatten

ng/l [gram]
50 2500
40 2 000
30 1500
20 1000
10 500
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 4 - Ingdende halt (ng/L) av alprazolam i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 mg.

Totalférsaljning

ng/| Halt alprazolam i utgaende avloppsvatten [gram]
50 2500
40 2000
30 1500
20 1000
10 500

0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 5 - Utgdende halt (ng/L) av alprazolam i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férséljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 mg.
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5.2.3 Amitriptylin
ATC-kod NO6AA09 —4>
TR
Exempel pa Antidepressiva medel, icke- f
anvandningsomrade selektiv . . TR
monoamindterupptagshammare E o N{CHa)s
Genomsnittlig reduktion i 58 %
| . .
aDv topk[:;sva:[jten‘l sttuﬂen 5 Nei Kemiskt namn enligt FASS:
ctekterades Tytvatten: ! 5-(3-Dimetylaminopropyliden)-
Detekterades i dricksvatten? | Nej 10,11-dihydro-5H-
dibens[a,d]cyklohepten

Totalf6rsaljning

Halt amitryptylin i ingdende avloppsvatten

ng/l [gram]
120 120 000
100 100 000
80 80 000
60 60 000
40 40 000
20 20000
0 2 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@®— Bromma =+ Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 6 - Ingdende halt (ng/L) av amitryptilin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fréan avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.

ng/| Halt amitryptylin i utgdende avloppsvatten T°ta'[fg?';si']j"i"g
120 120 000
100 100 000
80 80 000
60 60 000
40 40 000
20 20 000
0 2 — /.:IA 8 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@®— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 7 - Utgdende halt (ng/L) av amitryptilin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.
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5.2.4 Atenolol

ATC-kod C07ABO3
OH
Exer.npelipa 0 Behandling av hjartarytmi och hogt o S fD‘vf’l\mer/CHﬂ
anvandningsomrade blodtryck
- — s CHy
Genomsnittlig reduktioni | 67 % HzM
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:
. . 2-[p-[2-Hydroxi-3-
Detekterades i Nej (isopropylamino)propoxilfenyljacetamid
dricksvatten?

Halt atenolol i ingdende avloppsvatten Totalforsiljning

ng/| [gram]
1000 350 000
300 000
800
250 000
600 200 000
200 R-A 150 000
A 100 000
200
50 000
0 5 5 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —®— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Képpala LoOQ

Diagram 8 - Ingdende halt (ng/L) av atenolol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.

Halt atenolol i utgaende avloppsvatten Totalforsaljning

ng/ [gram]
1000 350 000
300 000
800
250 000
600 200 000
400 150 000

‘\ 100 000
200
—_— 50 000

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—>¢= Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 9 - Utgdende halt (ng/L) av atenolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.
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ng/| Halt atenolol i ravatten
0,7

0,6 - \
0,5

2013 2015
—@— Gorviln LoQ

Diagram 10 - Uppmditta halter (ng/L) av atenolol i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdlns vattenverk. Prover
fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har dérfor uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrdnsvérdet
(LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.5 Atorvastatin

ATC-kod C10AA05
Exempel pa Statin mot hogt
anvandningsomrade kolesterol
Genomesnittlig reduktion i 66 %
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej
etexterades tytvatten © Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej [R-(R*, R¥*)]-3-Fenyl-4-
dricksvatten? [(fenylamino)karbonyl]-2-(4-fluorofenyl)-
3,5-dihydroxi-5-(1-metyletyl)-1H-
pyrrolheptansyra
L. o Totalférsdljning
ng/| Halt atorvastatin i ingaende avloppsvatten [gram]
700 500 000
600
Q 400 000
500
400 300 000
300 200 000
200
100 000
100 )//‘\
50 5 50 5 50
0 ) =~ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@®— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 11 - Ingdende halt (ng/L) av atorvastatin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.

Totalf6rsiljning

ng/| Halt atorvastatin i utgadende avloppsvatten [gram]
700 500 000
600
400 000
500
400 300 000
300 200 000
200
100 : 100 000
. %\7 50 50 50 50 .
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@— Bromma =< Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 12 - Utgdende halt (ng/L) av atorvastatin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.
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ng/l Halt atorvastatin i ravatten

20
15 -
10 -
5 F 5 5
0
2013 2015
=@ GOrvaln LOQ

Diagram 13 - Uppmdtta halter (ng/L) av atorvastatin i rdvattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdlns vattenverk.
Prover fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér utelimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.6 Atrakurium

ATC-kod MO3AC04 o DCHsD OCHSDCH
o LR | o o /@/ =]

Exempel pa Muskelavslappnande *vlm ] lfﬂxoﬂoiu\l\( =

anvandningsomrade

Genomsnittlig

Kan ej berdknas pga osakert

reduktion i underlag
avloppsvatten i

studien

Detekterades i Nej
ytvatten?

Detekterades i Nej

dricksvatten?

CHSOI% & |3’ _OCHg
@i AT
CH0 A ot HaC “OCH,
=
et

Kemiskt namn enligt FASS:
2,2¢-[1,5-Pentandiylbis[oxi(3-0x0-3,1-
propandiyl)]]bis[1-(3,4-dimetoxibensyl)-
1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimetoxi-2-
metylisokinolinium]dibensensulfonat

ng/l
12

10

Halt atrakurium i ingdende avloppsvatten

10
0,5 0,5
2012 2013 2014
Rekvisition Kappala

Totalforsaljning
[gram]
1200

10 1000
800
600
400
200

0,5
0

2015 2016

Diagram 14 - Ingdende halt (ng/L) av atrakurium i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = Information saknas.

ng/|
12

10

A O ©

Halt atrakurium i utgdende avloppsvatten

10
0,5 0,5
2012 2013 2014
Rekvisition Kappala

Totalf6rsaljning
[gram]

1200
10 1000
800
600
400

200
0,5 0

2015 2016

LOQ

Diagram 15 - Utgdende halt (ng/L) av atrakurium i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = Information saknas.
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5.2.7 Azelastin

ATC-kod S01GX07, RO1ACO03
Exempel pa Antihistamin mot perenn ’f | “
anvandningsomrade allergisk rinit ,L =
Genomsnittlig reduktion i | Kan ej berdknas pga osakert TR
avloppsvatten i studien underlag I\;JT\N, I“IL
Detekterades i ytvatten? | Nej o ( N>'
Detekterades i Nej CH
dricksvatten? Kemiskt namn enligt FASS:
2-(Hexahydro-1-metyl-1H-azepin-4-yl)-
4-[(4-klorofenyl)metyl]-1-(2H)-
ftalazinon
ng/| Halt azelastin i ingdende avloppsvatten Bt
10 3
9
8
U 2
6
5 5 5 5 5
4
3 1
2
1
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 16 - Ingdende halt (ng/L) av azelastin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,56 mg.

Totalforsaljning

ng/l Halt azelastin i utgaende avloppsvatten [gram]
10 3
9
8
/ 2
6
5 5 5 5 5 5
4
3 1
2
1
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LoQ

Diagram 17 - Utgdende halt (ng/L) av azelastin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,56 mg.
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5.2.8 Biperiden

ATC-kod

NO4AAO02

Exempel pa
anvandningsomrade

Antikolinergika for behandling
av parkinsons sjukdom

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

Kan ej berdknas pga osakert
underlag

Detekterades i ytvatten?

D0
g

Nej Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i dricksvatten?

Ja (Diagram 21)

1-(Bicyklo[2.2.1]hept-5-en-2-yl)-1-
fenyl-3-piperidino-1-propanol

Halt biperiden i ingdende avloppsvatten rotaissrsiining

ng/| [gram]
60 3000
50 50 50 2500
40 2000
30 1500
20 1000
10 500

0 O @5+ - O ® 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma LOQ

Diagram 18 - Ingdende halt (ng/L) av biperiden i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverket
Bromma (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt biperiden i utgdende avloppsvatten [gram]
60 3000
50 50 50 2500
40 2000
30 1500
20 1000
10 500

0 € 91— — — @-6% O =053 o 0
2012 2013 2014 2015 2016

Recept

Rekvisition —@— Bromma

LoQ

Diagram 19 - Utgdende halt (ng/L) av biperiden i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Bromma (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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ng/| Halt biperiden i ravatten
0,2
0,18 -
0,16 -
0,14
0,12 -
0,1 0,1
0,08
0,06 -
0,04 -
0,02 -

0,01

2013 2015
== LovOn LOQ

Diagram 20 - Uppmdtta halter (ng/L) av biperiden i révattenprover till dricksvattenrening tagna i Lovéns vattenverk. Prover
fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har dérfér utelimnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrdnsvérdet
(LOQ) dér markerat fér varje analystillfdlle.

ng/| Halt biperiden i dricksvatten

35

30 ~

25 -~

20 -~

15 |

10 |

5 +

0 B ——

2013 2015

=@ GOrvaln LoQ

Diagram 21 - Uppmditta halter (ng/L) av biperiden i dricksvattenprover tagna i Gérvdilns vattenverk. Prover fran de andra
verken dr under kvantifieringsgrénsen och har ddrfér uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) ér
markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.9 Bisoprolol

ATC-kod CO7ABO7

Exempel pa Behandling av hjartsvikt CHg

OH |
CH S, D\“A\JNT
anvindningsomrade 1 ? o /]T\j oH
H4C* ' pl et be 3

Genomsnittlig reduktioni | 45 %

avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? | Ja (Diagram 24) 1-[[a-(2-Isopropoxietoxi)-p-tolylJoxi]-3-

- - (isopropylamino)-2-propanol
Detekterades i Nej

dricksvatten?

Totalf6rsaljning

ng/| Halt bisoprolol i ingdende avloppsvatten [gram]
200 70 000
60 000
150 50 000
40 000
100
30 000
10 000
0 01 01 5 0.1 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@®— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 22 - Ingdende halt (ng/L) av bisoprolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.

Totalférsaljning

ng/I Halt bisoprolol i utgaende avloppsvatten [gram]
200 70 000
60 000
150 50 000
40 000
100
30000
50 20000
10 000
0 0,1 0,1 5 01 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 23 - Utgdende halt (ng/L) av bisoprolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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ng/! Halt bisoprolol i ytvatten

18

14 -

0,8 |

04 |

0,% 0,1 0,1
0 ° d

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet  ==¢—Oxdjupet - Centralbron LOQ

Diagram 24 - Uppmditta halter (ng/L) av bisoprolol i ytvattenprover fran Centralbron, Halvkakssundet och Oxdjupet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.10 Bromokriptin
ATC-kod G02CB01, N04BC01
Exempel pa Behandling av parksinsons

anvandningsomrade

sjukdom och mot
laktation

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

Kan ej berdknas pga
osakert underlag

Detekterades i ytvatten?

Nej

Detekterades i dricksvatten?

Nej

HgC
Kemiskt namn enligt FASS:
(6aR,9R)-5-Bromo-N-((2R,5S5,10aS,10bS)-
10b-hydroxi-5-isobutyl-2-isopropyl-3,6-
dioxo-2,3,5,6,10,10a,10b-oktahydro-8H-
oxazolo[3,2-a]pyrrolo[2,1-c]pyrazin-2-yl)-
7-metyl-4,6,6a,7,8,9-hexahydroindolo[4, 3-
faglkinolin-9-karboxamid

Totalforsaljning

ng/| Halt bromokriptin i ingdende avloppsvatten [gram]
10 1000
8 800
6 600
5 5 5 5 5

4 400
2 200
0 0

2012 2013 2014 2015 2016

Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 25 - Ingdende halt (ng/L) av bromokriptin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fréan reningsverket Kdppala
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Férsdlinings- och rekvisitionsstatistik

(staplar). 1 DDD = 5 mg.

Totalf6rsiljning

ng/l Halt bromokriptin i utgaende avloppsvatten [gram]
10 1000
8 800
6 600
5 5 Ly 5 5
4 400
2 200
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 26 - Utgdende halt (ng/L) av bromokriptin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frén reningsverket Kappala
(linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik

(staplar). 1 DDD = 5 mg.
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5.2.11 Buprenorfin

ATC-kod NO2AEO1, NO7BCO1, HO. -
QNO2AEO01 jl /1\1

Exempel pa Medel vid opioidberoende a Jf\

. . o E oy
anvandningsomrade ’E_ M
Genomsnittlig reduktion i 48 % CHa0 'x:...H
avloppsvatten i studien HG-—T—C[GHSJS
Detekterades i ytvatten? Nej CHg

Kemiskt namn enligt FASS:
17-(Cyklopropylmetyl)-4,5a-epoxi-7a-[(S)-
1-hydroxi-1,2,2-trimetylpropyl]-68-metoxi-
6,14-endo-etanomorfinan-3-ol

Detekterades i dricksvatten? | Nej

S Totalférelin
ng/| Halt buprenorfin i ingdende avloppsvatten "% """
150 4000
1ot 3500
3000
100 2500
75 2000
o 1500
1000
* 0 10 10 500
0 L= o > 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 27 - Ingdende halt (ng/L) av buprenorfin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 8 mg.

Totalférsaljning

ng/! Halt buprenorfin i utgdende avloppsvatten [gram]
150 4000
125
3000
100
75 2000
50
1000
25
0 10
0 ~ <. 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
== Henriksdal Képpala LOQ

Diagram 28 - Utgaende halt (ng/L) av buprenorfin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 8 mg.
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ng/l

1,5

0,5

Halt buprenorfin i ravatten

2013 2015
=== LovOn LOQ

Diagram 29 - Uppmdtta halter (ng/L) av buprenorfin i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Lovéns vattenverk.
Prover fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér utelimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.12 Bupropion
ATC-kod NO6AX12
P
Exempel pa Behandling av depression s J—‘\r,N\FEHs
. . ° CH
anvandningsomrade . | CHa CHa 3

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

34 %

Detekterades i ytvatten?

Ja (Diagram 32)

Kemiskt namn enligt FASS:
2-[(1,1-Dimetyletyl)amino]-1-(3-

Detekterades i dricksvatten? | Nej klorofenyl)-1-propanon
. L e Totalférséljning
ng/| Halt bupropion i ingaende avloppsvatten [gram]
60 500 000
>0 50 9L 400000
40
300 000
30
200 000
20
10 100 000
0 0,1 0,1 2 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =——@®— Bromma Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 30 - Ingdende halt (ng/L) av buproprion i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.

Totalférsiljning

ng/l Halt bupropion i utgdende avloppsvatten [gram]
60 500 000
>0 50 01 400000
40
300 000
30
200 000
20
o
10 ~—— 100 000
0 01 0,1\ &0t 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@— Bromma Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 31 - Utgdende halt (ng/L) av buproprion i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.
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ng/! Halt bupropion i ytvatten
0,8

0,7 |

0,5 |

04

0,2

0 n,m ‘ n,n1 ,n1 . ﬁln’l
2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet =4 Oxdjupet - Centralbron LoQ

Diagram 32 - Uppmdtta halter (ng/L) av bupropion i ytvattenprover frdn ytvatten tagna vid Centralbron, Oxdjupet och
Halvkakssundet. Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
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5.2.13 Cilazapril

ATC-kod CO09AA08 GTDH,,CH:;
Exempel pa ACE-hdammare mot hogt T NH
anvandningsomrade blodtryck L _{ COOH
Genomesnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osdkert (‘ N ;
avloppsvatten i studien underlag SN )

Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i Nej (1S,9S) -9-[[(S)-1-(Etoxikarbonyl)-3-
dricksvatten? fenylpropyllamino]oktahydro-10-oxo-
6H-pyridazino[1,2-a][1,2]diazepin-1-
karboxylsyra

Halt cilazapril i ingdende avloppsvatten

2012 2013 2014 2015 2016
=@ Bromma LOQ

Diagram 33 - Ingdende halt (ng/L) av cilaprazil i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frdn reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle. Likemedlet avregistrerades 2009 varfér
férsdljnings- och rekvisitionsstatistik saknas. 1 DDD = 2,5 mg.

ng/| Halt cilaprazil i utgdende avloppsvatten
10
8
6
4
2

1 1 1 5 1

0 @ @ @ @ o
2012 2013 2014 2015 2016
—&— Bromma LOQ

Diagram 34 - Utgdende halt (ng/L) av cilaprazil i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfdlle. Ldkemedlet avregistrerades 2009 varfér
forsdljnings- och rekvisitionsstatistik saknas. 1 DDD = 2,5 mg.
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ng/| Halt cilazapril iravatten

0,2
0,15 -~
0,1 - .0,1\ 0,1
0,05
0
2013 2015
=@ GOrvaln LOQ

Diagram 35 - Uppmdtta halter (ng/L) av cilazapril i révattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdlns vattenverk.
Prover fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér utelimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.14 Ciprofloxacin

ATC-kod JO1IMAO2, SO1AEO03, S02AA15 HN™ \?’

I
Exempel pa Antibiotika I\,,N L
anvandningsomrade M}/ﬂ\
Genomesnittlig reduktion i 82 % F a COOH

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
1-Cyklopropyl-6-fluoro-1,4-dihydro-4-
oxo-7-(1-piperazinyl)-3-

Detekterades i Nej Kinolinkarboxy]
dricksvatten? inolinkarboxyisyra
. L. R Totalfdrsaljning
ng/| Halt ciprofloxacin i ingaende avloppsvatten [gram]
700 700 000
600 600 000
500 500 000
400 400 000
300 300 000
200 200 000
100 100 000
0 10 10 10 0 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@®— Bromma -<— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 36 - Ingdende halt (ng/L) av ciprofloxacin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 g (Oralt), 0,5 g (Parenteralt).

Totalférsiljning

ng/| Halt ciprofloxacin i utgaende avloppsvatten [gram]
700 700 000
600 600 000
500 500 000
400 400 000
300 300 000
200 200 000
100 _ 100 000
0 /‘10\\ 10 M DR 1) 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ——@®—Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 37 - Utgdende halt (ng/L) av Ciprofloxacin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 g (Oralt), 0,5 g (Parenteralt).

Sida 36



5.2.15 Citalopram och escitalopram
ATC-kod NO6AB04, NO6AB10
CHaloM e F
Exempel pa Behandling av depression (CHale E J
anvandningsomrade _,ﬁ\ R
Genomesnittlig reduktion i 48 % NC’L‘L’J P

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten?

Ja (diagram 40)

Detekterades i dricksvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
1-[3-(Dimetylamino)propyl]-1-(p-
fluorofenyl)-1,3-dihydro-5-
isobensofurankarbonitril

ng/|
400

350
300
250
200
150
100
50
0

Recept

N

5 5 =

2012 2013 2014
Rekvisition =—=@®=— Bromma =< Henriksdal

Totalférsaljning

Halt citalopram och escitalopram i ingdende avloppsvatten [gram)

400 000
350000
300 000
250000
200 000
150 000
100 000

50 000
5 5 0

2015 2016

Kappala LoQ

Diagram 38 - Ingdende halt (ng/L) av de tvd enantiomererna citalopram och escitalopram i avloppsvatten fran
endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram).
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD =
20 mg (citalopram), 10 mg (escitalopram).

ng/l
400

350
300
250
200
150
100
50
0

Recept

2012 2013 2014
Rekvisition =—@—Bromma =< Henriksdal

Totalférsiljning

Halt citalopram och escitalopram i utgaende avloppsvatten [gram]

400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000
50 000
0

2015 2016

Kappala LoOQ

Diagram 39 - Utgdende halt (ng/L) av de tvd enantiomererna citalopram och escitalopram i avloppsvatten frén
endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram).
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdlinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD =
20 mg (citalopram), 10 mg (escitalopram).
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Halt citalopram och escitalopram i ytvatten

ng/|
10
8 -
6 -
4 -
2 -
0;5 0,5 0,5 0,5
0 » = = =
2013 2014 2015 2016
—0- Halvkaksundet <=4 Oxdjupet - Centralbron LoQ

Diagram 40 - Uppmdtta halter (ng/L) av de tvd enantiomererna citalopram och escitalopram i ytvattenprover tagna vid
Halvkakssundet, Oxdjupet och Centralbron. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.16 Cyproheptadin

ATC-kod RO6AX02

Exempel pa Antihistamin mot allergiska

anvandningsomrade besvar

Genomesnittlig reduktion i 100 %

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Nej

Detekterades i dricksvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:
4-(5H-Dibens[a,d]cyklohepten-5-yliden)-
1-metylpiperidin

Totalférsaljning

ng/| Halt cyproheptadin i ingdende avloppsvatten [gram]
30 16
55 14
12
20 10
15 8
10 6
4
5 e\ 5 5 5 5 )
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition  ——@— Bromma Kappala LOQ

Diagram 41 - Ingdende halt (ng/L) av cyproheptadin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverken
Bromma och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfille. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 12 mg.

Totalf6rsaljning

ng/! Halt cyproheptadin i utgaende avloppsvatten [gram]

30 16

55 14

12

20 10
15 8
10 6
4
> 2
0 0

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma Kédppala LOQ

Diagram 42 - Utgaende halt (ng/L) av cyproheptadin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén reningsverken
Bromma och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 12 mg.
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5.2.17 Desloratidin

ATC-kod RO6AX27
Cl

Exempel pa Antihistamin mot allergisk

anvandningsomrade rinit

Genomesnittlig reduktion i 61%

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Nej
Kemiskt namn enligt FASS:

— 5 -

Detekterades i dricksvatten? | Nej 6,11-Dihydro-8-kloro-11-(4-
piperidinyliden)-5H-benso-
[5,6]cyklohepta[1,2-b]pyridin

Totalf6rsaljning

Halt desloratidin i ingdende avloppsvatten

ng/I [gram]
25 90 000
20 75 000
- 60 000
15 |
45 000
10
30 000
> 2 g 15 000
0 0,5 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition s Receptfritt —®— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 43 - Ingdende halt (ng/L) av desloratadin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg.

Totalf6rsaljning

Halt desloratidin i utgdende avloppsvatten [gram]
25 90 000

- 60 000

ng/l

15 ||
45 000
10
30 000
> g g 15 000
0 0,5 0,5 % 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition E Receptfritt —@®— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 44 - Utgdende halt (ng/L) av desloratadin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg.
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5.2.18 Diklofenak

ATC-kod MO1ABO5, D11AX18,

MO02AA15, SO1BCO3 i rGDDH
Exempel pa Behandling av smarta, feber ’kx H “‘%:
anvandningsomrade och inflammation u P
Genomsnittlig reduktioni | 49 % Cl
avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten? | Ja (Diagram 47) [0~(2,6-Dikloroanilino)fenyljattiksyra

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Totalférsaljning

ng/| Halt diklofenak i ingaende avloppsvatten [gram]
1400 1000 000
[ )
1200
800 000
1000
800 600 000
600 400 000
400
200 000
200
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016
E Receptfritt Recept Rekvisition —@®— Bromma
== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 45 - Ingdende halt (ng/L) av diklofenak i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalforsaljning

ng/! Halt diklofenak i utgdende avloppsvatten [gram]
1400 1000 000
1200
800 000
1000
800 600 000
600 400 000
400
200 200 000
0 M .
2012 2013 2014 2015 2016
I Receptfritt Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 46 - Utgdende halt (ng/L) av diklofenak i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.
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ng/l Halt diklofenak i ytvatten
50

45 -
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

0 = & 1 -1
2013 2014 2015 2016
—@-— Halvkaksundet ==¢—Oxdjupet - Centralbron LOQ

Diagram 47 - Uppmditta halter (ng/L) av diklofenak i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron och Oxdjupet.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) markerat f6r varje analystillfdlle.
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5.2.19 Difenhydramin

ATC-kod RO5CA10

Exempel pa Antihistamin mot allergiska G
anvandningsomrade symtom samt lugnande verkan.
Genomsnittlig reduktion i 61% O g -NICHal

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 50) Kemiskt namn enligt FASS:
2-Difenylmetoxi-N, N-

Detekterades i Nej _ ifenylme oxi-N,
dimetyletylamin

dricksvatten?

Halt difenhydramin i ingdende avloppsvatten Totattorsalining

ng/l [gram]
60 8000
50
6000
40
30 4000
20
2000
10
0 0,05 20,05 01 0,05 40,1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmm Receptfritt ——@®—Bromma
—>¢— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 48 - Ingdende halt (ng/L) av difenhydramin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik saknas. 1 DDD = 0,3 g (Oralt & Rektalt).

. .. o Totalanvdndning
ng/| Halt difenhydramin i utgaende avloppsvatten [gram]
60 8000

50

6000

40
3 4000

20
N8\ 2000

10

0,05 \. 0,1

o

0 0,05 270,05 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition M Receptfritt —®— Bromma
== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 49 - Utgdende halt (ng/L) av difenhydramin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g (Oralt & Rektalt).
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ng/! Halt difenhydramin i ytvatten
1,4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet —>¢=— Oxdjupet ~— Centralbron LoQ

Diagram 50 - Uppmdtta halter (ng/L) av difenhydramin i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron,
Halvkakssundet och Oxdjupet. Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
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5.2.20 Diltiazem
ATC-kod Cc08DB0O1 (G HalaN .-\I
Exempel pa Kalcium-antagonist for

anvandningsomrade

behandling av hjart-
karlsjukdomar

Genomsnittlig reduktioni | 92%
avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Nej

Detekterades i
dricksvatten?

Nej

OCH,
Kemiskt namn enligt FASS:
(2S,3S)-3-(Acetyloxi)-5-[2-
(dimetylamino)etyl]-2-(4-metoxifenyl)-
2,3-dihydro-1,5-bensotiazepin-4(5H)-on

Halt diltiazem i ingdende avloppsvatten

Totalf6rsaljning

ng/l [gram]
60 200 000
X
50
150 000
40
30 100 000
20
50 000
10 il 10
-,
0 0,5 0,5 _—05—— 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 51 - Ingdende halt (ng/L) av dilitiazem i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,24 g.

ng/l
60

50
40
30
20

10

Halt diltiazem i utgaende avloppsvatten

Totalforsaljning

[gram]
200 000
150 000
100 000
50 000
10 10
0,5 0,5 075 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—=¢=— Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 52 - Utgdende halt (ng/L) av dilitiazem i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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5.2.21 Dipyridamol

ATC-kod BO1ACO7 m OH
Exempel pa Trombocytaggregations- M [”J
anvandningsomrade hammare mot blodpropp le:%‘. N‘T’N“--"ﬂ‘DH
Genomsnittlig reduktion i 100 % HD“\-’“N l'NLf’N
avloppsvatten i studien J R
Detekterades i ytvatten? Nej [ [ ]
OH _

Detekterades i dricksvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:

2,6-Bis(dietanolamino)-4,8-

dipiperidinopyrimido[5,4-d]pyrimidin

Totalférsaljning

ne/! Halt dipyridamol i ingdende avloppsvatten [gram]
2500 600 000
2000 500 000
400 000
1500
300 000
1000
200 000
=00 100 000
0 e 1 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Képpala LOQ

Diagram 53 - Ingdende halt (ng/L) av dipyridamidol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g (Oralt), 0,2 g (Parenteralt).

Totalforsaljning

ng/l Halt dipyridamol i utgdende avloppsvatten  [gram]
60 600 000
50 50 500 000
40 400 000
30 300 000
20 200 000
10 100 000
0 0 1 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Képpala LoOQ

Diagram 54 - Utgdende halt (ng/L) av dipyridamidol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g (Oralt), 0,2 g (Parenteralt).
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5.2.22 Donepezil

ATC-kod NO6DA02

CH40
Exempel pa Kolinesterashammare mot =
anvandningsomrade demenssjukdomar CHaO—¢, % O N
Genomsnittlig reduktion i Kan ej beriknas pga RN J Uﬁ.]
avloppsvatten i studien osakert underlag

. - Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej 2-[(1-Bensyl-4-piperidinyl)metyl]-5,6-
dimetoxi-2,3-dihydro-1H-inden-1-on

Detekterades i dricksvatten? | Nej

Totalforsaljnig

ng/| Halt donepezil i ingdende avloppsvatten [gram]
60 10 000
50 50 8000
40
6 000
30
4000
20
10 2 000
0 6;5 OO 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition = —@®—Bromma Kappala LOQ

Diagram 55 - Ingdende halt (ng/L) av donepezil i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat f6r varje analystillfélle. Forsdlinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 7,5 mg.

Totalférsaljning

ng/! Halt donepezil i utgaende avloppsvatten [gram]
60 10 000
50 50 8 000
40
6 000
30
4000
20
10 2 000
0 (rpr——— 0,5 05 05 L0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@®— Bromma Kappala LOQ

Diagram 56 - Utgdende halt (ng/L) av donepezil i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) édr markerat for varje analystillfélle. Forsdlinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 7,5 mg.
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5.2.23 Duloxetin

ATC-kod NO6AX21 ﬁ
| H
Exempel pa Behandling av ;‘*'TO 'HV’N“‘CH.-,
anvandningsomrade anstrangningsinkontinens, \[x |
. . e e S
behandling av depression i,
i Ktion | Kan e berik ™
PP 1St - underiag (S)-N-Metyl-3-(1-naftyloxi)-3-(2-
Detekterades i ytvatten? Nej tienyl)propanamin
Detekterades i dricksvatten? Ja (Diagram 60)
.. o Totalforsaljning
ng/I Halt duloxetin i ingaende avloppsvatten [gram]
14 200 000
12 180 000
160 000
10 140 000
) 120 000
100 000
6 80 000
4 60 000
5 40 000
| . | . | 20 000
0 : @ @ @ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma LOQ

Diagram 57 - Ingdende halt (ng/L) av duloxetin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillflle. Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 60 mg.

Totalférsaljning

ng/! Halt duloxetin i utgdende avloppsvatten [gram]
14 200 000
1 180 000
160 000
10 140 000
8 120 000
100 000
6 80 000
4 60 000
, 40 000
) 1 . . ) 20 000
0 ® o= ° ® ® 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma LoOQ

Diagram 58 - Utgaende halt (ng/L) av duloxetin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 60 mg.

Sida 48



ng/| Halt duloxetin i ravatten

0,8 -

04 -

2013 2015
—@— Gorviln LoQ

Diagram 59 - Uppmdtta halter (ng/L) av duloxetin i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdlns vattenverk.
Prover fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér utelimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.

ng/l Halt duloxetin i dricksvatten
0,5
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 - 0;1 0,1
0 \
2013 2015
=@ GOrvaln LOQ

Diagram 60 - Uppmdtta halter (ng/L) av duloxetin i dricksvattenprover tagna Gérvdilns vattenverk. Prover frdn de andra
verken dr under kvantifieringsgrénsen och har ddrfér uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) ér
markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.24 Eprosartan

ATC-kod CD0OSCAO02 a

HD’JJ i

e
Exempel pa Behandling av hogt ];J]\
anvandningsomrade blodtryck "
Genomsnittlig reduktion i 66 % H:;C’%rl{“ f
avloppsvatten i studien N
Detekterades i ytvatten? Nej

Detekterades i dricksvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:

(E)-a-[[2-Butyl-1-[(4-
karboxifenyl)metyl]-1H-imidazol-5-
yllmetylen]-2-tiofenpropansyra

Halt eprosartan i ingdende avloppsvatten Totalférsljning

ng/l [gram]
900 40 000
800 35000
700 30 000
600 25 000
500
20 000
400
300 15 000
200 10 000
100 -\ 5000
0 5 . 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —®— Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 61 - Ingdende halt (ng/L) av eprosartan i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,6 g.

Totalf6rsiljning

ng/| Halt eprosartan i utgdende avloppsvatten [gram]
900 40 000
800 35000
700 30 000
600 25 000
>00 20 000
400
200 15 000
500 10 000
100 — 5000

0 5 - 5 5 - 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@-Bromma

Diagram 61 - Utgdende halt (ng/L) av eprosartan i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,6 g.
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5.2.25 Erytromycin

ATC-kod JO1FAO01 o
HaC CHs
Exempel pa Antibiotika
anvandningsomrade HH;]\T#. OH ‘C;ﬁ
Genomsnittlig reduktioni | 45% ™~ e HO N
X R i HD A, TDH {CHQ]E
avloppsvatten i studien I - 0&
Detekterades i ytvatten? | Nej CH%J\H A CHa
: T CHAO
Detekterades i Nej ChHa -—--':SCH::
i ) O OH
dricksvattenr CHy
Kemiskt namn enligt FASS:
(2R,3S,4S,5R,6R,8R,10R,11R,12S,13R)-3-
[(2,6-Dideoxi-3-C,3-O-dimetyl-a-L-ribo-
hexopyranosyl)oxi]-13-etyl-6,11,12-
trihydroxi-2,4,6,8,10,12-hexametyl-5-
[3,4,6-trideoxi-3-dimetylamino-6-D-xylo-
hexopyranosyl)oxi]-9-oxotridekan-13-
olid
L . Totalforsaljning
ng/| Halt erytromycin i ingaende avloppsvatten [gram]
900 300 000
800
250000
700
600 200 000
500
150 000
300 100 000
200
50 000
100 100 100
50 50
0 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 62 - Ingdende halt (ng/L) av erytromycin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frdn avlioppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD =1 g.
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Halt erytromycin i utgdende avloppsvatten Totalférsélining

ng/l [gram]
900 300 000
800
250000
700
600 200 000
500
150 000
400
300 100 000
200
50 000
100 \ 100 100
50 50
0 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
=== Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 64 - Utgdende halt (ng/L) av erytromycin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD =1 g.
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5.2.26 Felodipin

ATC-kod

CO8CA02

Exempel pa
anvandningsomrade

Ca-kanalblockare mot hogt
blodtryck

H
HaC._ _N. _CHa,

woo I

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

Kan ej beraknas pga osdkert
underlag

h /]: “COOCH;
0 A, _.Cl
u“--”f’[m

Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten? Nej
4-(2,3-Diklorofenyl)-1,4-dihydro-2,6-
Detekterades i dricksvatten? | Nej dimetyl-3,5-
pyridinkarboxylsyreetylmetylester
e e .. o Totalférsaljnin
ng/| Halt felodipin i ingdende avloppsvatten o]
60 80 000
50 0 70 000
60 000
40 50 000
30 40 000
20 30 000
20 000
10 10 10 10 10 10 000
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmm Receptfritt Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 65 - Ingdende halt (ng/L) av felodipin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg.

Totalf6rsaljning

ng/l Halt Felodipin i utgdende avloppsvatten [gram]

60 80 000
50 0 70 000

60 000
40 50 000
30 40 000
20 30 000

20 000
10 10 10 10 10 10 000

0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmE Receptfritt Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 66 - Utgdende halt (ng/L) av felodipin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg.
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5.2.27 Fenofibrat
ATC-kod C10ABO5
O CHy
Exempel pa Blodfettssankare Cl.__=~ o 'O\H\D‘J“‘CH
e . ° a
anvandningsomrade ijﬂ CHs

Genomsnittlig reduktion i

Kan ej berdknas pga osakert

o

Kemiskt namn enligt FASS:
2-[4-(4-Klorobensoyl)fenoxi]-2-

dricksvatten?

avloppsvatten i studien underlag
Detekterades i ytvatten? Nej
Detekterades i Nej

metylpropansyreisopropylester

ng/l

35
30
25
20
15
10

Halt fenofibrat i ingdende avloppsvatten

2012

10

2013 2014

Recept Rekvisition

Totalférsaljning
[gram]

35000
30 000
25000
20 000
15 000

10 000

10 10

5000
0

2015
Kappala

2016
LoQ

Diagram 67 - Ingdende halt (ng/L) av fenofibrat i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverket Kédppala
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Férsdlinings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 0,2 g.

ng/l
40

35
30
25
20
15
10

Halt fenofibrat i utgdende avloppsvatten

2012

Recept

10

2013 2014

Rekvisition

Totalanvdndning
[gram]
35000

30 000
25000
20 000
15 000

10 000

10 10

5000
0

2015
Kappala

2016
LoQ

Diagram 68 - Utgdende halt (ng/L) av fenofibrat i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverket Kdppala
(linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 0,2 g.
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5.2.28 Fentanyl

ATC-kod NO1AHO01, NO2ABO3,

QNO2AB03 C‘% Q, FHa
Exempel pa Syntetisk opiod, smartstillande — ‘_Nh N
anvandningsomrade
Genomesnittlig reduktion i | Kan ej berdknas pga osdkert @
avloppsvatten i studien underlag

Kemiskt namn enligt FASS:
N-(1-Fenetyl-4-piperidyl)propananilid

Detekterades i ytvatten? | Nej

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Totalforsaljning

ng/| Halt fentanyl i ingdende avloppsvatten [gram]
12 900
800
10 10
700
8 600
500
6
5 5 400
4 300
200
2
- 100
0 " — ® S 2 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@-—Bromma =< Henriksdal LoQ

Diagram 69 - Ingdende halt (ng/L) av fentanyl i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvérdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férséljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1,2 mg.

Totalférsiljning

ng/| Halt fentanyl i utgdende avloppsvatten [gram]
12 900
800
10 10
700
8 600
500
6
. . 400
4 300
200
2
100
0 22 o o 2= o 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@®-—Bromma =< Henriksdal LoQ

Diagram 70 - Utgdende halt (ng/L) av fentanyl i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avlioppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1,2 mg.
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5.2.29 Fexofenadin

ATC-kod RO6AX26 PG
At
Exempel pd Antihistamin for YQ COOH
anvandningsomrade behandling av allergisk
rinit 2 OH

Genomsnittlig reduktion i 74 %
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 73)

Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej 4-[1-Hydroxi-4-[4-(hydroxidifenylmetyl)-1-
dricksvatten? piperidyl]butyl]-a,a-dimetylbensendttiksyra

Halt fexofenadin i ingdende avloppsvatten  Totalforsdlining

ng/I| [gram]
3000 150 000
2500 125000
2000 100 000
1500 - l 75 000
1000 50 000

500 . 25 000

0 5 0,5 10 5 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt -—@®—Bromma
—=>¢= Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 71 - Ingdende halt (ng/L) av fexofenadin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,12 g.

Totalférsaljning

ng/| Halt fexofenadin i utgaende avloppsvatten  [gram]

300 150 000
250 '1 125 000
200 100 000
150 75 000
100 50 000

50 25000

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmm Receptfritt -—@®— Bromma
== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 72 - Utgdende halt (ng/L) av fexofenadin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,12 g.
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ng/l Halt fexofenadin i ytvatten
12

10

0,5

0,5 0;5 ,5
0 4 e el

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet —>¢=— Oxdjupet ~— Centralbron LoOQ

Diagram 73 - Uppmditta halter (ng/L) av fexofenadin i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.30 Finasterid

ATC-kod D11AX10, GO4CBO1

Exempel pa For behandling av -N CH,
anvandningsomrade prostataférstoring L -

H
Genomsnittlig reduktion i - f'/t'f Tr
avloppsvatten i studien D.iN -

Detekterades i ytvatten? Nej H H
: : Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej N-tert-Butyl-3-oxo-4-aza-5a-androst-1-

dricksvatten? en-178-karboxamid

HyC CHa

Iul\n—f-l

i T

Gram Totalforsaljning av finasterid
30000

25000 r
20000 r
15000 |
10000 |

5000 |

2012 2013 2014 2015 2016

Recept Rekvisition

Diagram 74-Férsdljnings- och rekvisitionsdata éver finasterid. Substansen detekterades inte i ndgot av avlopps- eller
ytvattenproverna.

ng/| Halt finasterid i ravatten

2
1,5

1 1 1
0,5
0

2013 2015

=@ GOrvaln LOQ

Diagram 75 - Uppmdtta halter (ng/L) av finasterid i rvattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdlns vattenverk.
Prover fran de andra verken dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér utelimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.31 Flekainid

ATC-kod C01BC04 O H
FaC. 0. = Ay N
Exempel pa Behandling av hjart-arytmi u\/\[ H ]\/]
anvandningsomrade 0
Genomsnittlig reduktion i 17 % L~CF3
avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 77) N-(2-Piperidylmetyl)-2,5-bis(2,2,2-

Detekterades i Ja (Diagram 79) trifluoroetoxi)bensamid

dricksvatten?

Totalf6rsaljning

g/l Halt flekainid i ingaende avloppsvatten [gram]
200 70 000
175 \ 60 000
150 50 000
125

40 000

100
\._ 30 000

75
> —\ 20000

e
25 10 000
10
0 0,1 - 0,1 . 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—>=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 76 - Ingdende halt (ng/L) av flekainid i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.

Totalforsaljning

ng/| Halt flekainid i utgdende avloppsvatten [gram]
200 70 000
175 60 000
150 50 000
125
40 000
100
30000
75 =
50 . 20000
75 10 000
10
0 01 5 0,1 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 77 - Utgdende halt (ng/L) av flekainid i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.
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Halt flekainid i ytvatten

ng/)
3 -
2 -
1 -
0 0,01 0,01 0,01 0,01
2013 2014 2015 2016
—®— Halvkaksundet —=¢— Oxdjupet - Centralbron LOQ

Diagram 78 - Uppmditta halter (ng/L) av flekainid i ytvattenprover frdn ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet och
Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.

ng/| Halt flekainid i ravatten

2013 2015
—@®— GOrvdln =4 Norsborg = Lovon LOQ

Diagram 79 - Uppmditta halter (ng/L) av flekainid i rdvattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvéln, Norsborg och
Lovéns vattenverk. Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.

ng/| Halt flekainid i dricksvatten

L 2013 . 2015
—@— GOrvdln ==¢—Norsborg - Lovon LoQ

Diagram 80 - Uppmdtta halter (ng/L) av flekainid i dricksvattenprover tagna Gérvdln, Norsborg och Lovéns vattenverk.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.32 Flukonazol

ATC-kod JO2ACO1 {,Nw N‘N't}
> - . M:"l OH EN
Exempel pa Antimyotikum F
anvandningsomrade
Genomsnittlig reduktion i 21% F
avioppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 82) 2,4-Difluoro-a,a-bis(1H-1,2,4-triazol-1-
Detekterades i dricksvatten? | Ja (Diagram 84) ylmetyl)bensylalkohol
.. o Totalforsaljning
ng/| Halt flukonazol i ingaende avloppsvatten [gram]
400 60 000
350
50 000
300 ] L]
] 40 000
250
200 30 000
150 20 000
100
50 10 000
0 0,5 0,1 0,5 0,5 Wos 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt -—@— Bromma
=== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 81 - Ingdende halt (ng/L) av flukonazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.

Totalférsaljning

ng/| Halt flukonazol i utgaende avloppsvatten [gram]
400 60 000
350
50 000
00 m B
] 40 000
250
200 30000
150 20 000
100
0 0,5 0,1 0,5 0,5 90,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmE Receptfritt ——@-— Bromma
=== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 82 - Utgdende halt (ng/L) av flukonazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avioppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillféille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.
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Halt flukonazol i ytvatten

ng/|
g/5

0 6{11 04 0,1

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet —=¢—Oxdjupet -#— Centralbron LoOQ

Diagram 83 - Uppmditta halter (ng/L) av flukozanol i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.

ng/l Halt flukonazol i ravatten
10
8 -
6 -
4 -
2 -
0 B0 0,1
2013 2015
—@— GOrvdln ==¢—Norsborg - Lovon LoQ

Diagram 84 - Uppmditta halter (ng/L) av flukozanol i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdln, Norsborg och
Lovéns vattenverk. Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.

ng/| Halt flukonazol i dricksvatten

10

8 -

6 -

4 -

2 -

0 04 0,1

2013 2015
—@— GOrvdln === Norsborg - Lovon LOQ

Diagram 85-Uppmdtta halter (ng/L) av flukonazol i dricksvattenprover tagna Gérvéln, Norsborg och Lovéns vattenverk.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.33 Flunitrazepam

ATC-kod NO5CDO03

Exempel pa Lugnande medel
anvandningsomrade

Genomesnittlig reduktioni | -
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? | Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
5-(o-Fluorofenyl)-1-metyl-7-nitro-1H-
1,4-bensodiazepin-2(3)-on

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Gram Totalforsaljning av flunitrazepam
1000

800 r
600 r
400 |

200

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition

Diagram 86 - Férsdljnings- och rekvisitionsdata 6ver flunitrazepam. Substansen detekterades inte i ndgot av avlopps- eller
ytvattenproverna.

ng/| Halt flunitrazepam i ravatten
7
6
5
4
3
2
1 1 1
0
2013 2015
—@— GOrvéln LoQ

Diagram 87 - Uppmditta halter (ng/L) av Flunitrazepam i rdvattenprover till dricksvattenrening tagna i G6rvdlns vattenverk.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.34 Fluoxetin

ATC-kod NO6ABO3 | =

Exempel pa Behandling av depression Fab~r | \Ji/\
anvandningsomrade Ty n-CHs
Genomsnittlig reduktion i 62 % H
avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej 3-Fenyl-N-metyl-3-[p-
Detekterades i Nej (trifluorometyl)fenoxilpropylamin

dricksvatten?

Totalforsaljning

ng/| Halt fluoxetin i ingdende avloppsvatten [gram]
50 120 000
10 100 000
80 000
30
60 000
20

\ 40 000
10 \ 10 20000

5 \ , 5 \ 5

0 0
2012 2013 2014 . 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢= Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 88 - Ingdende halt (ng/L) av fluoxetin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.

Totalf6rsiljning

ng/l Halt fluoxetin i utgaende avloppsvatten [gram]

50 120 000
20 100 000

80 000
30

60 000
20

40 000

10 i //-\ 20 000
5 ) 5
/ \ 0

0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 89 - Utgdende halt (ng/L) av fluoxetin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) éGr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.
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5.2.35 Flutamid

ATC-kod L02BB0O1

y  CHa
Exempel pa Antiandrogen behandling av FaC_—s N g
anvandningsomrade prostatacancer D ng CHa

Genomsnittlig reduktion i - 0N

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
2-Metyl-N-[4-nitro-3-
Detekterades i Nej (trifluorometyl)fenyllpropanamid]
dricksvatten?

Gram Totalforsaljning av flutamid

25000 r
20000
15000 |
10000 |

5000 F

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition

Diagram 90 - Férsdljnings- och rekvisitionsdata 6ver flutamid. Substansen detekterades inte i ndgot av avlopps- eller
ytvattenproverna.

ng/| Halt flutamid i ravatten

20

15

10

5

0 0;5 0,5
2013 2015
Norsborg LoOQ

Diagram 91 - Uppmditta halter (ng/L) av flutamid i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Norsborgs vattenverk.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.36 Haloperidol

ATC-kod NO5ADO1
OH
Exempel pa Behandling av psykotiska Q r/\ =
anvandningsomrade sjukdomstillstand /‘MNV 1|/:l\
~Fal

Genomsnittlig reduktion i | Kan ej berdknas pga osakert F ‘
avloppsvatten i studien underlag
Detekterades i ytvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej 4*Fluoro-4-[4-hydroxi-4-(4-

- klorofenyl)piperidino]butyrofenon
dricksvatten?

Totalf6rsiljning

ng/| Halt haloperidol i ingdende avloppsvatten [gram]
12 4 000
10 10 10 10 3500
3000
8 2500
6 2 000
4 1500
1000
2 500
0 0,1 0,1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LoOQ

Diagram 92 - Ingdende halt (ng/L) av haloperidol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverket Képpala
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle. Férséljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 8 mg (Oralt), 3,3 mg (Parenteralt).

Totalférsaljning

ng/| Halt haloperidol i utgaende avloppsvatten [gram]
12 4000
10 10 10 10 3500
3000
8 2500
6 2000
A 1500
1000

2 500

0 0,1 01 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 93 - Utgdende halt (ng/L) av haloperidol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran reningsverket Kdppala
(linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férséljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 8 mg (Oralt), 3,3 mg (Parenteralt).
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5.2.37 Hydroxizin

ATC-kod NO5BBO1 CIT;:[ rAN-wﬂmﬂH
- o J

Exempel pa Angestdampande och mot = N. -~

anvandningsomrade klada. 2

Genomsnittlig reduktion i 68 % :;]

avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej 4-(2-(2-Hydroxietoxi)etyl-1-(4-
klorodifenylmetyl)piperazin

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Totalforsaljning

ng/| Halt hydroxizin i ingdende avloppsvatten [gram]
25 250000
20 200 000
15 150 000
10 100 000
5 5 5 50 000
0 0,5 0% - 05 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 94 - Ingdende halt (ng/L) av hydroxizin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt hydroxizin i utgdende avloppsvatten [gram]
25 250000
20 200 000
15 150 000
10 100 000
5 5 5 50 000
0 o 05 0,1 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 95 - Utgdende halt (ng/L) av hydroxizin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 75 mg.
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5.2.38 Ibuprofen

ATC-kod

MO1AEO1, MO2AA13, CO1EB16

CHs

Exempel pa
anvandningsomrade

Behandling av smarta, feber och
inflammation

CHs COOH

HaC

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

100 %

Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten?

Ja (Diagram 95)

p-Isobutylhydratropasyra

Detekterades i Nej
dricksvatten?
. .. o Totalférsaljning
ng/| Halt ibuprofen i ingaende avloppsvatten (gram]
3500 20 000 000
3000
2500 15 000 000
2000
10 000 000
1500
1000 5 000 000
500
N 180 180 180
0 10 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmm Receptfritt —@-— Bromma

=== Henriksdal

Kappala LoOQ

Diagram 96 - Ingdende halt (ng/L) av ibuprofen i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1,2 g.

Totalférsaljning

ng/| Halt ibuprofen i utgaende avloppsvatten [gram]

3500
3000
2500

0 10

2012
Recept

== Henriksdal

2000
10 000 000
1500
1000 5000 000
500
180 180 180

0;5
2013

20 000 000

15 000 000

0
2016

2014 2015
Rekvisition Em Receptfritt —®— Bromma
Kappala LoQ

Diagram 97 - Utgdende halt (ng/L) av ibuprofen i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1,2 g.
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g/ Halt ibuprofen i ytvatten
20
18 -
16 -
14 -
12 +

10 -

O N b O
T

05 05 405 0.5
2013 2014 2015 2016
—@-— Halvkaksundet <=4 Oxdjupet = Centralbron LoOQ

Diagram 98 - Uppmditta halter (ng/L) av ibuprofen i ytvattenprover frdn ytvatten tagna vid Halvkakssundet, Centralbron och
Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
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5.2.39 Irbesartan

ATC-kod C09CA04
Exempel pa Blodtryckssankare CX/’:IQ}.«’“‘HM’“CH;;
anvandningsomrade g M Q D
Genomsnittlig reduktion i 28%
avloppsvatten i studien HN-
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 98) N*N'N
dDgtekkte;idez i Nej Kemiskt namn enligt FASS:
ricksvatten: 2-Butyl-3-[(2'(1H-tetrazol-5-yl)bifenyl-4-
yl)metyl]-1,3-diazaspiro[4,4]non-1-en-4-
on
. . . Totalférsiljning
ng/l Halt irbesartan i ingaende avloppsvatten [gram]
400 300 000
250000
300
200 000
200 . 150 000
100 000
100 ‘
50 000
0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 99 - Ingdende halt (ng/L) av irbesartan i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.

Totalforsaljning

ng/| Halt irbesartan i utgdende avloppsvatten [gram]
400 300 000
250 000
300
200 000
200 /\( 150 000
/‘\ 100 000
100 /
/ ~Ne 50 000
0 0,5 0;5 0;5 0;5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—>— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 100 - Utgdende halt (ng/L) av irbesartan i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.
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ng/| Halt irbesartan i ytvatten

18

16 -

12

10 +

0 ; ; ; ;

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet == Oxdjupet ~— Centralbron LoOQ

Diagram 101 - Uppmdtta halter (ng/L) av irbesartan i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.40 Karbamazepin

ATC-kod NO3AFO1 —
( M
Exempel pa Behandling av epilepsi s N e
anvdndningsomrade A
—rr — 07 "NHz
Genomesnittlig reduktion i 3%

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 101)

Kemiskt namn enligt

FASS:
Detekterades i Ja (Diagram 103) 5H-Dibens[b,flazepin-5-
dricksvatten? karboxamid

e Totalférealini
Halt karbamazepin i ingdende avloppsvatten ~ "*2 >r2inne

ng/l [gram]
500 1250000
400 1 000 000
300 750 000
200 \/ 500 000
N
100 250 000
0 1 1 it 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@®—Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 102 - Ingdende halt (ng/L) av karbamazepin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfille.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 g.

Totalf6rsiljning

ng/| Halt karbamazepin i utgdende avloppsvatten [gram]
500 1250 000
400 1 000 000
300 \ 750 000
200 AN = 500 000
100 \O/. 250 000
0 1 1 1 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@-— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 103 - Utgdende halt (ng/L) av karbamazepin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD =1 g.
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ng/! Halt karbamazepin i ytvatten
25

20 -

15 |

-4

0 L =0t = 9 e e = e . g1

013 201 2015 2016
—C— HaIvka2k5u ndet == é)xdjupet —— Centralbron LOQ

Diagram 104 - Uppmditta halter (ng/L) av karbamazepin i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron,
Halvkakssundet och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.

ng/| Halt karbamazepin i ravatten
35

30

25 -

20 -

15 |

10

5

0 91— — — — — — — — — — 01

2013 2015
=@ GOrvaln —>é=— Norsborg = Lovon LoQ

Diagram 105 - Uppmdtta halter (ng/L) av karbamazepin i rdvattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdln, Norsborg
och Lovéns vattenverk. Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdille.

ng/l Halt karbamazepin i dricksvatten
35

30 -
25 -
20 -
15
10

5 L

0 41— — — — — — — — — — 01

I 2013 2015
—@— GOrvaln —>¢— Norsborg ~— Lovon LoQ

Diagram 106 - Uppmatta halter (ng/L) av Karbamazepin i dricksvattenprover tagna Gérvialn, Norsborg och Lovons
vattenverk. Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dGr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.41 Ketokonazol

ATC-kod DO1ACO08, J02AB02 é";‘
Exempel pa Behandling av svamp- rid

. . o . . o &
anvandningsomrade infektioner t.ex. mjall

Q s m
T . M NQQ -0
Genomsnittlig reduktion i 100 % Hac}_ N4 o ol

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej cis-1-Acetyl-4-[p-[[2-(2,4-diklorofenyl)-2-
dricksvatten? (imidazol-1-ylmetyl)-1,3-dioxolan-4-
yllmetoxi]fenyl]piperazin

Totalférsaljning

ng/| Halt ketokonazol i ingaende avloppsvatten [gram]
140 160 000
120
100 120 000
80
80 000
60
0 0
40 40 000
20
10
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmm Receptfritt =—@®— Bromma Kappala LoQ

Diagram 107 - Ingdende halt (ng/L) av ketokonazol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.

Totalf6rsiljning

ng/| Halt ketokonazol i utgdende avloppsvatten [gram]
140 160 000
120
100 120 000
80
80 000
60
~ 0 PREs0 0 0
40 40 000
20
10
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt —@®— Bromma Kappala LOQ

Diagram 108 - Utgdende halt (ng/L) av ketokonazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fréan avloppsreningsverken
Bromma och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfille. Férsdljinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,2 g.
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ng/I Halt ketoconazole i ravatten
60

50
40
30
20
10

2013 2015
Lovon LOQ

Diagram 109 - Uppmadtta halter (ng/L) av ketakonazol i révattenprover till dricksvattenrening tagna i Lovéns vattenverk.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdlle.
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5.2.42 Ketoprofen

ATC-kod MO1AEO3, M02AA10, QMO1AEO3
CHy

]
Exempel pa Mot smarta, feber och inflammation
pel p @iﬁ/L‘CDDH

anvandningsomrade
Genomesnittlig reduktion i 36 %
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

i

Kemiskt namn enligt FASS:
2-(3-Bensoylfenyl)propansyra

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Totalférsiljning

Halt ketoprofen i ingdende avloppsvatten

ng/I [gram]
300 400 000
250 350 000
300 000
200 250 000
150 200 000
100 150 000
100 000
>0 X 50 000
0 10 10 10 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mm Receptfritt —@®— Bromma
—=>¢= Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 110 - IngGende halt (ng/L) av ketoprofen i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.

Totalforsaljning

ng/l Halt ketoprofen i utgaende avloppsvatten [gram]

300 400 000

250 350 000
300 000

200 250 000

150 200 000

100 150 000
100 000

>0 50 000
0 10 NG 10 10 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition B Receptfritt —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Képpala LOQ

Diagram 111 - Utgdende halt (ng/L) av ketoprofen i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.
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5.2.43 Klaritromycin

ATC-kod JO1FAO9 a
HaC CHs
Exempel pa Makrolidantibiotika
anvandningsomrade HO, - LHs
2 — - ) OH ACH
Genomesnittlig reduktion i Okar med 4 % HaC ] HDS
avloppsvatten i studien - ~g 130 g Z‘*« NICHa)2
Detekterades i ytvatten? Nej CH%,J\ A CHa
T CH40
Detekterades i dricksvatten? | Nej CHs ——h-CHy
0 OH

CHa

Kemiskt namn enligt FASS:
(2R,3S,4S,5R,6R,8R,10R,11R,12S,13R)-3-
[(2,6-Dideoxi-3-C,3-O-dimetyl-a-L-ribo-
hexopyranosyl)oxi]-13-etyl-11,12-
dihydroxi-6-metoxi-2,4,6,8,10,12-
hexametyl-5-[(3,4,6-trideoxi-3-
dimetylamino-8-D-xylo-
hexopyranosyl)oxi]-9-oxotridekan-13-

olid
. . Totalférséljning
ng/| Halt klaritromycin i ingaende avloppsvatten [gram]
50 35000
30 000
40
25 000
30 20 000
20 15 000
$<
10 000
10
5000
0 1 1 g s 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 112 - Ingdende halt (ng/L) av klaritromycin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,5 g.
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Totalférsaljning

ng/| Halt klaritromycin i utgdende avloppsvatten [gram]
50 - 35000
- 30000
40
- 25000
30 - 20000
20 | - 15 000
- 10000
10
- 5000
0 [ 1 1 1 1 X 1 -0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—=>¢=— Henriksdal —— Kappala LOQ

Diagram 113 - Utgdende halt (ng/L) av klaritromycin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,5 g.
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5.2.44 Klemastin

ATC-kod RO6AA04
Exempel pa Antihistamin mot
anvandningsomrade allergisymtom
Genomesnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osdkert
avloppsvatten i studien underlag
Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enligt FASS:
(+)-2-[2-(1-Fenyl-1-(4-
Detekterades i dricksvatten? Nej klorofenyl)etoxi)etyl]-1-metylpyrrolidin
Totalforsaljning
ng/| Halt klemastin i ingaende avloppsvatten [gram]
12 2500
10 10 10 2000
8
1500
6
1000
4
) 500
0 (S 2 ® o ® 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma LOQ

Diagram 114 - Inggende halt (ng/L) av klemastin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle. Férséljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 2 mg.

Totalf6rsiljning

ng/| Halt klemastin i utgdende avloppsvatten [gram]

12 2500
10 10 10 2000
8

1500
6

1000
4
5 500
0 o g0 ° - ° 0

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition = —@—Bromma LOQ

Diagram 115 - Utgdende halt (ng/L) av klemastin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Forsdlinings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 2 mg.
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5.2.45 Klindamycin

ATC-kod D10AF51, GO1AA10, JO1FFO1, CHa O CHj
QJO1FFO1 T
Exempel pa Antibiotika )/_}"H N
anvandningsomrade HyG™ E HO
Genomesnittlig reduktion i Okar med 71 % 1o
avloppsvatten i studien
- ; HO SCH;
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 115)
Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej Metyl-[6,7,8-trideoxi-7-kloro-6-[(2S,4R)-
dricksvatten? 1-metyl-4-propyl-2-
pyrrolidinkarboxamido]-1-tio-L-treo-a-
D-galakto-oktopyranosid]

Totalférsiljning

ng/| Halt klindamycin i ingdende avloppsvatten [gram]

100 500 000
80 400 000
60 4 300 000
40 200 000
20 100 000

0 1 1 1 1 1 0

2012 2013 2014 2015 2016

Recept Rekvisition =@ Bromma === Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 116 - Ingdende halt (ng/L) av klindamycin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalférsaljning

Halt klindamycin i utgdende avloppsvatten

ng/I [gram]

100 500 000
80 400 000

60 / 300 000

N
40 - 200 000
20 \‘ 100 000
0 il 1 i, 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@®— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 117 - Utgdende halt (ng/L) av klindamycin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.
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Halt klindamycin i ytvatten

ng/|
3
N

25 |
2 -

15 |
1 -

05 -
0 ot -1 1 @ 01

2013 2014 2015 2016

—®— Halvkaksundet  ==¢=Oxdjupet - Centralbron LoQ

Diagram 118 - Uppmadtta halter (ng/L) av klindamycin i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.46 Klomipramin

ATC-kod NO6AAO4, QNO6AAO4

Exempel pa Behandling av depression och {7}‘3'

anvandningsomrade angest

Genomsnittlig ‘reduk.tion i172% N[CHg}g

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:
5-(3-Dimetylaminopropyl)-3-kloro-

Detekterades i Nej 10,11-dihydro-5Hdibenso[ b,flazepin

dricksvatten?

Totalforsaljning
[gram]
70 000

g/l Halt klomipramin i ingdende avloppsvatten

60 000
50 000
40 000
30 000

N Wb 1o N

20 000

B

10 000
0,5 (09 0,5
0 0,1 0,1 0

2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@®— Bromma Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 119 - Inggende halt (ng/L) av klomipramin i avloppsvatten frdan endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalférsaljning

ng/l Halt klomipramin i utgaende avloppsvatten [gram]
7 70 000
6 60 000
5 50 000
4 40 000
3 30 000
2 20 000
1 N 10 000
0,5 0,5
0 -1 0,1 0
2012 2013 2014 2015 2016

Recept Rekvisition =—@— Bromma Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 120 - Utgdende halt (ng/L) av klomipramin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kédppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.
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5.2.47 Klonazepam
ATC-kod NO3AEO1 H{]
T
Exempel pa Behandling av epilepsi /ﬂi:l/\
OpN™ F =N

anvandningsomrade
Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? | Nej

Cre

Kemiskt namn enligt FASS:
5-(2-Klorofenyl)-7-nitro-1H-1,4-
bensodiazepin-2(3H)-on

100 %

Detekterades i Nej
dricksvatten?

L Totalférsilin
Halt klonazepam i ingdende avloppsvattten " “ oo

ng/l [gram]
140 1400
120 1200
100 1000
80 800
60 600
40 400
20 200
0 5 5 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal
Képpala LoQ

Diagram 121 - IngGende halt (ng/L) av klonazepam i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 8 mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt klonazepam i utgaende avloppsvatten [gram]
140 1400
120 1200
100 1000
80 800
60 600
40 400
20 200
0 5 5 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal
Képpala LoQ

Diagram 122 - Utgdende halt (ng/L) av klonazepam i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forséljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 8 mg.
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5.2.48 Klorpromazin

ATC-kod NO5AAO01 ﬂ/ﬂl

Exempel pa Neuroleptika for behandling av 5 :‘““T
anvandningsomrade psykoser (Avregistrerat) LH M. _~_-MN(CHs)z
Genomsnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osakert (_,_;

avloppsvatten i studien underlag

Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten? Nej 10-(3-Dimetylaminopropyl)-2-

Detekterades i Nej klorofentiazin
dricksvatten?
Totalforsaljning
ng/| Halt klorpromazin i ingdende avloppsvatten [gram]
7 2500
6
2000
5 5 5 5 5
4 1500
3 1000
2
500
1
0 @ @ o 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@—Bromma LOQ

Diagram 123 - Ingdende halt (ng/L) av klorpromazin i avloppsvatten frén endygnsprovtagningar frén reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 0,3 g (Oralt & Rektalt), 0,1 g (Parenteralt).

Totalférsiljning

Halt klorpromazin i utgaende avloppsvatten

ng/l [gram]
7 - 2500
6
- 2000
5 5 5 5 5 5
4 - 1500
3 - 1000
2
- 500
1
0 @ @ @ @ . -0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@®-— Bromma LOQ

Diagram 124 - Utgdende halt (ng/L) av klorpromazin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran reningsverket Bromma
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) édr markerat for varje analystillfélle. Forsdlinings- och rekvisitionsstatistik
(staplar). 1 DDD = 0,3 g (Oralt & Rektalt), 0,1 g (Parenteralt).
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5.2.49 Klotrimazol

ATC-kod DO1ACO01, GO1AF02 kf p e "'.

Exempel pa Behandling av svamp- \ ==

anvandningsomrade infektioner | o H’i‘xﬁ)

Genomsnittlig reduktion i 96 % # g N

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 124) Kemiskt namn enligt FASS:
1-(2-Klorotrifenylmetyl)imidazol

Detekterades i Nej

dricksvatten?

Totalférséaljning

ng/! Halt klotrimazol i ingdende avloppsvatten [gram]
60 35000
50 30 000
25 000
40
20 000
30
15 000
20
10 000
10 5000
0 1 1 0,1 0,1 0,1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmm Receptfritt —@— Bromma
=== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 125 - Inggende halt (ng/L) av klotrimazol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalférsaljning

ng/| Halt klotrimazol i utgaende avloppsvatten [gram]
60,0 35000
50,0 30 000
40,0 25 000
20 000
30,0
15 000
20,0 10 000
10,0 5000
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mEm Receptfritt —@— Bromma
=== Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 126 - Utgdende halt (ng/L) av klotrimazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Sida 85



g/ Halt klotrimazol i ytvatten

0 ’ 01 04 . 0.4 . 0.1
2013 2014 2015 2016
—=@- Halvkaksundet === Oxdjupet - Centralbron LoOQ

Diagram 127 - Uppmdtta halter (ng/L) av klotrimazol i ytvattenprover fran ytvatten taget vid Centralbron.
Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) Gr markerat fér varje analystillfdlle.

ng/l Halt klotrimazol i ravatten
10
8 |
6 |
4 |
2 |
0 052 0,1
2013 2015
—>¢— Norsborg LoQ

Diagram 128 - Uppmdtta halter (ng/L) av klotrimazol i rGvattenprover till dricksvattenrening tagna i Norsborgs vattenverk.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.50 Kodein

ATC-kod RO5DA04 CHaﬂp

Exempel pa Smartlindring . =

anvdndningsomrade g MN-CH

Genomsnittlig reduktion i 75 % A ?
HO™ ™

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
(5R,65)-4,5-Epoxi-3-metoxi-17-metyl-7-
Detekterades i Nej morfinen-6-ol

dricksvatten?

Totalf6rsaljning

ng/| Halt kodein i ingdende avloppsvatten [gram]
1600 25000
1400
1200 20 000
1000 15000
800
600 = 10 000
4 ¢
00 . 5 000
200
0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@-— Bromma == Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 129 - Inggende halt (ng/L) av kodein i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalférsaljning

ng/l Halt kodein i utgaende avloppsvatten [gram]
1600 25000
1400
20 000
1200
1000 15 000
800
600 10 000
400
5000
200
0 0,5 0,5 05 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition ==@®— Bromma =< Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 130 - Utgdende halt (ng/L) av kodein i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.
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5.2.51 Loperamid
ATC-kod A07DAO03
Exempel pa Behandling av akut diarré

anvandningsomrade

0

Genomsnittlig reduktion i 87 %
avloppsvatten i studien

[CHa)=M

Detekterades i ytvatten? Nej

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Kemiskt namn enligt FASS:
2,2-Difenyl-4-[4-hydroxi-4-(p-
klorofenyl)piperidino]-N,N-

dimetylbutanamid
Totalforsaljning

ng/| Halt loperamid i ingdende avloppsvatten [gram]
100 25000
80 20 000
60 . I 15 000
40 10 000

20 5000

0 Cos—— 0
201
Recept RekV|5|t|on ] Receptfrltt + Bromma
—>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 131 - Ingdende halt (ng/L) av loperamid i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt loperamid i utgaende avloppsvatten [gram]
100 25000
80 20 000
. l I I I -
40 10 000
20 5000
10 »
0 05 P — | 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmm Receptfritt —@®— Bromma
—=>¢— Henriksdal Képpala LOQ

Diagram 132 - Utgdende halt (ng/L) av loperamid i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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5.2.52 Meklozin

ATC-kod RO6AEOQ5 Cl O [/\N
Exempel pa Behandling av aksjuka Nw) /\]@

anvandningsomrade G CHa

Genomesnittlig reduktion i Okar med 6 %
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
1-[Fenyl(4-klorofenyl)metyl]-4-(3-
Detekterades i Nej metylbensyl)piperazin
dricksvatten?

e Totalférsalini
ng/l Halt meklozin i ingaende avloppsvatten ° a[g:;s;;“'“g

160 40 000

35000
120
) I
40

30 000
2012

25000
20 000

Recept RekV|S|t|on ] Receptfrltt + Bromma
=== Henriksdal Képpala LoQ

15 000
10 000
5000
Diagram 133 - IngGende halt (ng/L) av meklozin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.

0

Totalforsaljning

ng/! Halt meklozin i utgdende avloppsvatten [gram]
160 40 000
35000
120 30 000
25000
80 20000
15 000
40 10 000
5000
0 0
2012 2013
Recept RekV|5|t|on ] Receptfrltt + Bromma
=== Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 134 - Utgdende halt (ng/L) av meklozin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.
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5.2.53 Memantin

ATC-kod NO6DX01
Exempel pa For behandling av demens
anvandningsomrade
Genomesnittlig reduktion i 33% _ _
avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej 3,5-'Dlmetyltrlcyklo[3.3.1.1 3,7]dekan-1-
amin
Detekterades i dricksvatten? | Nej
. e o Totalforsaljning
ng/| Halt memantin i ingaende avloppsvatten [gram]
60 25 000
>0 20 000
40
15 000
30 X

Ny N ~ 10 000

10 5000
5
0 0,5 1 0,5 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 135 - Ingdende halt (ng/L) av memantin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.

Totalf6rsiljning

Halt memantin i utgdende avloppsvatten

ng/l [gram]
60 25000
>0 20 000
40
15 000
30
10 000
20
10 5 000
0 0,5 1 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—>¢— Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 136 Utgdende halt (ng/L) av memantin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.
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5.2.54 Metoprolol

- OH
ATC-kod C07AB02, CO7FB02 - .D\/J\/N ohs
Exempel pa Behandling av hjartarytmi JLM;T! T
anviandningsomrade L g~ CHa
Genomsnittlig reduktion i 37 % Kemiskt namn enligt FASS:
avloppsvatten i studien 1-(Isopropylamino)-3-(4-(2-
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 136) metoxietyl)fenoxi)-2-propanol
Detekterades i dricksvatten? | Nej

— Totalfrsalini
Halt metoprolol i ingdende avloppsvatten ora rorsauning

ng/ [gram]
2500 3000000
5000 2500000
2000000
1500
1500000
1000
N 1000000
500 500000
0 5 50 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 137 - IngGende halt (ng/L) av metoprolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.

Halt metoprolol i utgaende avloppsvatten  Totalanvindning

ng/l [gram]

2500 3000000

5000 2500000
2000000

1500
1500000

1000 B

\ 1000000
<o \ﬁ< 500000
0 5 50 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 138 - Utgdende halt (ng/L) av metoprolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,15 g.
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ng/| Halt metoprolol i ytvatten

80

70 |

60 |

50 |

40 -

30 -

20 -

10 +

05 —0,5—

0 L
2013 2014 2015 2016
—®— Halvkaksundet == Oxdjupet —— Centralbron LOQ

Diagram 139 - Uppmdtta halter (ng/L) av metoprolol i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.55 Mianserin

ATC-kod NO6AX03 Il,.f-?/i/%ﬁl
f I
Exempel pa Behandling av depression N N ,Lﬁ
anvandningsomrade O
Genomsnittlig reduktion i 100 % N
avloppsvatten i studien ) _ CHa
Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enligt FASS:
1,2,3,4,10,14b-Hexahydro-2-
Detekterades i dricksvatten? | Nej metyldibenso[c,flpyrazino[1,2-aJazepin
Halt mianserin i ingdnde avloppsvatten Totalfdrsiljning
ng/l [gram]
14 12 000
12 10 000
10 8 000
8
6 000
6
: 4000
4
) 2000
1 1 1 1
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 140 - Inggende halt (ng/L) av mianserin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 60 mg.

Totalf6rsaljning

ng/! Halt mianserin i utgaende avloppsvatten [gram]
14 12 000
12 10 000
10 8 000
8
6 000
6
5 4 000
4
2 2 000
1 1 1 1
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 141 - Utgdende halt (ng/L) av mianserin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 60 mg.
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5.2.56 Mikonazol

ATC-kod AO01ABO9, DO1ACO2 Clo = | Gl Gl | cl
Exempel pa Mot svampinfektioner e O o
anvandningsomrade N
Genomesnittlig reduktion i 100 % L. M

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
1-[2-(2,4-Diklorobensyloxi)-2-(2,4-
diklorofenyl)etyl]imidazol

Detekterades i Nej
dricksvatten?

Totalf6rsaljning

ng/| Halt mikonazol i ingdende avloppsvatten [gram]
40 12 000
35 10 000
30
25 8 000
20 6 000
5 4000
10
5 2 000
0 o —1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition I Receptfritt
—@— Bromma —=>¢=— Henriksdal LOQ

Diagram 142 - Inggende halt (ng/L) av mikonazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvérdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 200 mg.

Totalférsaljning

ng/! Halt mikonazol i utgdende avloppsvatten [gram]
40 12 000
35 10 000
30
55 8000
20 6 000
5 4000
10
2 000
0 " —- —— —— —& 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition BN Receptfritt
@ Bromma === Henriksdal LOQ

Diagram 143 - Utgdende halt (ng/L) av mikonazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljinings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 200 mg.
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5.2.57 Mirtazapin

ATC-kod NO6AX11

HT—’E/\{Q":W

o . : S 2

Exempel pa Behandling av depression N N_?"-
(-

anvandningsomrade

Genomsnittlig reduktion i 24 % CHa
avloppsvatten‘l studien 5 - Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvattens Nej 1,2,3,4,10,14b-Hexahydro-2-
Detekterades i Nej n;;;’zt]y;py razino[2,1-ajpyrido[2,3-
dricksvatten? ¢ ensazepin
. . e o Totalférsaljning
ng/! Halt mirtazapin i ingaende avloppsvatten [gram]
80 200 000
60 150 000
40 \ 100 000
20 50 000
10 10 10 10
5
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 144 - Inggende halt (ng/L) av mirtazapin avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 30 mg.

ng/l Halt mirtazapin i utgaende avloppsvatten T°ta;fg‘:;srf"]'“'"g
80 200 000
60 150 000
40 8 100 000
—‘

20 50 000

10 10 10 10

yZ:)
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 145 - Utgdende halt (ng/L) av mirtazapin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 30 mg.
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5.2.58 Naloxon

ATC-kod VO3AB15
Exempel pa Medel vid forgiftning
anvandningsomrade
Genomesnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osdkert
avloppsvatten i studien underlag ) _
Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enllg'F FASS:
(5R)-17-Allyl-4,5-epoxi-3,14-
Detekterades i dricksvatten? | Nej dihydroximorfinan-6-on
Halt naloxon i ingdende avloppsvatten Totalférsaljning
ng/I [gram]
45 7
40 6
35
5
30
25 4
20 3
15
2
10
5 1
0;5 4 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 146 - Inggende halt (ng/L) av naloxon i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén reningsverket Kdppala
(linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Rekvisitionsstatistik (staplar).
Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = Ingen information.

Totalanvindning

ng/| Halt naloxon i utgaende avloppsvatten [gram]

45 7
40 6

35
5

30
25 4
20 3

15
2

10
c 1
0 0;5 0,5 0,5 0

2012 2013 2014 2015 2016
Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 147 - Utgdende halt (ng/L) av naloxon i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Rekvisitionsstatistik (staplar).
Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = Ingen information.
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5.2.59 Naproxen

ATC-kod MO1AE02, MO1AE52
H, ,COOH
Exempel pa Behandling av smarta, feber och N “CHa
anvandningsomrade inflammation /QCI
Genomesnittlig reduktion i 93% CH0
avloppsvatten i studien ) _
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 147) Kemiskt namn enligt FASS:
(S)-2-(6-Metoxi-2-
Detekterades i dricksvatten? | Nej naftyl)propansyra
ng/| Halt naproxen ingaende avloppsvatten T°ta'[fgf:;5:;']i“‘“g
5000 7000 000
6 000 000
4000 — I
5000 000
[
3000 4000 000
2000 B 3 000 000
><// 2 000 000
1000 ‘
- 1 000 000
0 10 10 10 10 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition s Receptfritt  —@®— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 148 - Ingdende halt (ng/L) av naproxen i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,5 g.

Totalférsiljning

Halt naproxen i utgaende avloppsvatten

[gram]
ngél
000 7 000 000
6 000 000
4000 - I
I 5000 000
[ ]
3000 4000 000
|
2000 3000 000
2 000 000
1000
1 000 000
‘\.— J_Tu’f-é
0 - T PO ——— 10 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition B Receptfritt —@®— Bromma
—=>¢= Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 149 - Utgdende halt (ng/L) av naproxen i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,5 g.
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Halt naproxen i ytvatten
ng/|
12

10 -

0 i / 0,1
2013 2014 2015 2016
—=@- Halvkaksundet === Oxdjupet -—m— Centralbron LoOQ

Diagram 150 - Uppmdtta halter (ng/L) av naproxen i ytvattenprover frdn ytvatten tagna vid Halvkakssundet, Centralbron
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.60 Nefazodon

ATC-kod NO6AX06 CHy = i

Exempel pa Antidepressiv f’\/ll\ =N r"ﬁ“N =)

anvandningsomrade & D*%N\I]HN'WNW'J

Genomesnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga 0

avloppsvatten i studien osdkert underlag Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten? Nej 5-Etyl-4-(2-fenoxietyl)-2-[3-[4-(3-klorofenyl)-1-
iperazinyl]propyl]-2H-1,2,4-triazol-3(4H)-on

Detekterades i dricksvatten? | Nej pip vllpropyl] (4H)

Halt nefazodon i ingdende avloppsvatten Totalférsljning

ng/l [gram]
12 1400
10 10 10 10 1200
1000
8
800
6
600
4
400
2 200
0,5 0,5
0 @ @ @ @ @ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept ~—@— Bromma LOQ

Diagram 151 - IngGende halt (ng/L) av nefazodon i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Bromma (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.

Totalférsaljning

Halt nefazodon i utgdende avloppsvatten

ng/l [gram]
12 1400
10 10 10 10 10 1200
1000
8
800
6
600
4
400
2 200
@
2012 2013 2014 2015 2016
Recept =@ Bromma LOQ

Diagram 152 - Utgdende halt (ng/L) av nefazodon i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Bromma (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) ér markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.
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5.2.61 Norfloxacin
ATC-kod JO1MAO6 I
Exempel pa Antibiotika Lv

anvandningsomrade

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

Kan ej beraknas pga osakert
underlag

Detekterades i ytvatten?

Nej

Detekterades i dricksvatten?

Nej

CH,

| r

N;H “ Nl

oo ~COOH
0

Kemiskt namn enligt FASS:
1-Etyl-6-fluoro-1,4-dihydro-4-oxo-7-(1-
piperazinyl)-3-kinolinkarboxylsyra

Halt norfloxacin i ingdende avloppsvatten

Totalférsaljning

ng/l [gram]
18 25 000
16
14 20 000
12
1
10 10 10 10 10 > 000
8 10 000
6
4 5 000
2
0 0.5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 153 - IngGende halt (ng/L) av norfloxacin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,8 g.

Totalforsaljning

ng/| Halt norfloxacin i utgaende avloppsvatten [gram]
18 25 000
16
14 20 000
12
10 10 10 10 10 15000
8 10 000
6
4 5000
2
0 0.2 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 154 - Utgdende halt (ng/L) av norfloxacin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,8 g.
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5.2.62 Ofloxacin

ATC-kod JO1IMAO1 HaC.p DfoYxCHa
Exempel pa Antibiotika L‘w—*N' N |
anvandnlr?gs.omrade _ - COOH
Genomsnittlig reduktion i 49 % 0

avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej 9-Fluoro-2,3-dihydro-3-metyl-10-(4-
metyl-1-piperazinyl)-7-oxo-7H-
pyrido[1,2,3-de]-1,4-benzoxazin-6-

Detekterades i dricksvatten? Nej

karboxylsyra
e e Totalférséljning
ng/| Halt ofloxacin i ingaende avloppsvatten [gram]
35 2000
30
25 1500
20
1000
15
\
10 10 10 10 10 10 500
5
0 o _ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 155 - IngGende halt (ng/L) av ofloxacin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.

Totalforsaljning

ng/l Halt ofloxacin i utgdende avloppsvatten [gram]
35 2000
30
25 1500
20
1000
15
y
10 10 10 10 10 10 500
5
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@-— Bromma
—>¢=— Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 156 - Utgdende halt (ng/L) av Ofloxacin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.
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5.2.63 Orfenadrin

ATC-kod NO4AB02, M0O3BCO1 cH

3
Exempel pa Muskelavslappnande o
anvdndningsomrade _
Genomesnittlig reduktion i 64 % o M{CH3)2

avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 156)

Kemiskt namn enligt FASS:
N,N-Dimetyl-2-(fenyl(2-
Detekterades i Nej tolyl)metoxi)etylamin
dricksvatten?

e o Totalforsaljnin
Halt orfenadrin i ingdende avloppsvatten nine

ng/l [gram]
160 12 000
140 10 000
120
100 8 000
80 6 000
60 4 000
40
20 2000
‘ 10
0 01 8 01 » ° 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—>¢— Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 157 - IngGende halt (ng/L) av orfenadrin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 120 mg.

Totalforsaljning

ng/l Halt orfenadrin i utgdende avloppsvatten [gram]
160 12 000
140 10 000
120
100 8 000
80 6 000
60 4000
40

10 T
0 01 3 01 - ° 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 158 - Utgdende halt (ng/L) av orfenadrin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 120 mg.
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g/ Halt orfenadrin i ytvatten
1,6

1,4 -

1,0 |

04

0,0 =0 ‘J/-:-m.\—l—e—e—

2013 2014 2015 2016
—@- Halvkaksundet —==¢—Oxdjupet = Centralbron LoQ

Diagram 159 - Uppmadtta halter (ng/L) av orfenadrin i ytvattenprover frén ytvatten tagna vid Halvkakssundet, Centralbron
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.64 Oxazepam

ATC-kod NO5BA04

Exempel pa Angestdampande, lugnande och

anvandningsomrade muskelavslappnande medel

Genomsnittlig reduktion i Okar med 16 %

avloppsvatten i studien

Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 159) Kemiskt namn enligt FASS:
5-Fenyl-3-hydroxi-7-kloro-1H-

Detekterades i dricksvatten? | Ja (Diagram 161) 1,4-bensodiazepin-2(3H)-on

Halt oxazepam i ingdende avloppsvatten Tetalforsalining

ng/ [gram]
3500 140 000
3000 120000
2500 100 000
2000 80 000
1500 60 000
1000 40 000
500 20 000
0 5 0,1 5 5 — 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@-— Bromma
—>&=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 160 - Inggende halt (ng/L) av oxazepam i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Substansen diazepam metaboliseras till oxazepam och kan ddrfér bidra till
detekterade halter i proverna. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.

Halt oxazepam i utgdende avloppsvatten  Tetalférsdlining

ng/l [gram]

3500 140 000
3000 120 000
2500 100 000
2000 80 000
1500 60 000
1000 40 000

500 20 000

0 5 ot 5 5 =5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 161 - Utgdende halt (ng/L) av oxazepam i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Substansen diazepam metaboliseras till oxazepam och kan dérfér bidra till
detekterade halter i proverna. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.
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ng/| Halt oxazepam i ytvatten
70

60

50 |

30

10

0 ==

2013 2014 ) 2015 2016
—@— Halvkaksundet =< Oxdjupet - Centralbron LoOQ

Diagram 162 - Uppmadtta halter (ng/L) av oxazepam i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.

ng/| Halt OoXazepam i ravatten

20

15 +

10 +

5 -

0 - 05 w05

2013 2015
0= GOrvaln =3¢ Norsborg ~— Lovon LoQ

Diagram 163 - Uppmdtta halter (ng/L) av Oxazepam i rdvattenprover till dricksvattenrening tagna i G6rvéln, Norsborg och
Lovéns vattenverk. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.

ng/| Halt oxazepam i dricksvatten

20

15 -

10 +

5 -

0 2 5 0,5

2013 2015

=== Lovdn LOQ

Diagram 164 - Uppmdtta halter (ng/L) av Oxazepam i dricksvattenprover tagna i Lovéns vattenverk. Prover fran de andra
verken dr under kvantifieringsgrénsen och har ddrfér uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) ér
markerat for varje analystillfélle.
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5.2.65 Oxitetracyklin

ATC-kod DO6AA03, QG01AA07, OH D HO | NHz
QJO1AAO6 # ‘”\ = 0
Exempel pa Antibiotika x,,t_,.fl | -
“ndni 24 IaT A
anvandningsomrade ot O Nichale
Genomsnittlig reduktion i 100 % Kemiskt namn enligt FASS:
avloppsvatten i studien (4S,4aR,5S,5aR,6S,12aS)-4-
Detekterades i ytvatten? Nej Dimetylamino-1,4,4a,5,50,6,11,12a-
— - oktahydro-3,5,6,10,12,12a-hexahydroxi-
Detekterades i dricksvatten? Nej 6-metyl-1,11-dioxo-2-
naftacenkarboxamid

Halt oxitetracyklin i ingdende avloppsvatten

Totalférsaljning

ng/I [gram]
180 30000
160
25000
140
120 20000
100
15 000
80
60 10 000
50 50 50
40
5000
20
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kadppala LOQ

Diagram 165 - IngGende halt (ng/L) av oxitetracyklin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 1g.

Totalanvdndning

ng/| Halt oxitetracyklin i utgdende avloppsvatten [gram]
180 30 000
160
25000
140
120 20 000
100
15 000
80
60 10 000
50 50 50
40
5000
20
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 166 - Utgdende halt (ng/L) av oxitetracyklin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Forsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 1g.
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5.2.66 Paracetamol
ATC-kod NO2BEO1, NO2BE51 ] H oH
Il n.n,-' 3
Exempel pa Smartlindring och febernedsattning HGJ\”J 0

anvandningsomrade

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

99 %

Detekterades i ytvatten?

Ja (Diagram 166)

Detekterades i
dricksvatten?

Ja (Diagram 168)

Kemiskt namn enligt FASS:
N-Acetyl-p-aminofenol

Totalforsaljning

ng/| Halt paracetamol i ingdende avloppsvatten [gram]
80000 120 000 000
70000 100 000 000
60000 l

80 000 000
50000

3 \
40000 60 000 000
30000 40 000 000
20000
10000 20 000 000
0 10 5 10 10 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt —@®— Bromma

—é= Henriksdal

Kappala LoOQ

Diagram 167 - IngGende halt (ng/L) av paracetamol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 3 g.

Halt paracetamol i utgdende avloppsvatten

Totalforsaljning

ng/l [gram]
80000 120 000 000
70000 100 000 000
60000
50000 . . . 80 000 000
40000 . 60 000 000
30000 40 000 000
20000
10000 20 000 000
0 ~ 10 o5 10 10 o 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt —@®— Bromma

—=>¢= Henriksdal

Kdppala LoQ

Diagram 168 - Utgdende halt (ng/L) av paracetamol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 3 g.
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Halt paracetamol i ytvatten

0 E_L I ‘L 1

2?]]? 2014 . 2015 2016
—@— Halvkaksundet =0 0Oxdjupet —— Centralbron LoQ

Diagram 169 - Uppmiditta halter (ng/L) av paracetamol i ytvattenprover frdn ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.

ng/| Halt paracetamol i ravatten
150
100 -
50 -
0 1
2013 2015
—0— GOrvaln —=>¢=— Norsborg LOQ

Diagram 170 - Uppmdtta halter (ng/L) av paracetamol i ravattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdéln och
Norsborgs vattenverk. Prover fran Lovén dr under kvantifieringsgrénsen och har ddrfér utelémnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.

ng/| Paracetamol i dricksvatten
8
6 |
4 |
2 |
1 1
0
2013 2015
—@— GOrvaln —>¢=— Norsborg LOQ

Diagram 171 - Uppmdtta halter (ng/L) av paracetamol i dricksvattenprover tagna Gérvéln och Norsborgs vattenverk. Prover
fran Lovén dr under kvantifieringsgrénsen och har dérfér uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrénsvérdet (LOQ) ér
markerat for varje analystillfélle.
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5.2.67 Paroxetin

ATC-kod NO6ABO5 HH
Exempel pa Behandling av depression E #J\/o e~ 0
anvdndningsomrade _ ﬂ )
Genomesnittlig reduktion i | Kan ej berdknas pga osdkert @ o
avloppsvatten i studien underlag =
Detekterades i ytvatten? | Nej F

Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej (3S,4R)-3-[(1,3-Bensodioxol-5-
dricksvatten? yloxi)metyl]-4-(p-fluorofenyl)piperidin

Totalférsaljning

ng/| Halt paroxetin i ingaende avloppsvatten [gram]
30 40 000
- 35000
30 000
20 25000
15 20000
10 10 10 10 15000
10 000

> 5 000

0 L ! 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal LoQ

Diagram 172 - IngGende halt (ng/L) av paroxetin i avloppsvatten frén endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfille. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt paroxetin i utgaende avloppsvatten [gram]
30 40 000
- 35000
30 000
20 25000
15 20000
10 10 10 15000
10 000

> 5000

0 e 1 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Henriksdal LoQ

Diagram 173 - Utgdende halt (ng/L) av paroxetin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.
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5.2.68 Propranolol

ATC-kod CO7AAQ5 ﬁ = OH |,

Exempel pa Behandling av hjartsjukdomar \H = D'“"”J““"’N‘TCHG

anvandningsomrade = CHa

Genomesnittlig reduktioni | 73 %

avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:

Detekterades i ytvatten? | Nej 1-Isopropylamino-3-(1-
naftyloxi)-2-propanol

Detekterades i Nej

dricksvatten?

Totalférsaljning

mg/| Halt propanolol i ingdende avloppsvatten [gram]
140 250 000
120 -
200 000
100
80 150 000
60 100 000
40
50 000
20
0 W 1 "’ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—=>¢=— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 174 - Inggende halt (ng/L) av propanolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 160 mg.

Totalanvdndning

ng/| Propranolol i utgdende avloppsvatten [gram]
140 250 000
120
200 000
100
30 150 000
60 100 000
40
50000
20 /
0 5 5 o 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LoQ

.Diagram 175 - Utgdende halt (ng/L) av propanolol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 160 mg.
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5.2.69 Ranitidin

ATC-kod A02AB02 /_@ MOz
L. [
Exempel pa Behandling av halsbranna (CHalaN o] vsx«’“ﬁ *H'CHS
anvandnlr_\gsFerade — Kemiskt namn enligt FASS:
Genomsnittlig reduktion i 58 % N-[2-[[5-
avloppsvatten.i studien . [(Dimetylamino)metyl]furfuryljtio]etyl]-
Detekterades i ytvatten? Nej N'-metyl-nitro-1,1-etendiamin
Detekterades i dricksvatten? | Nej
. . Totalférsiljning
ng/| Halt ranitidin i ingaende avloppsvatten [gram]
200 600 000
500 000
150
400 000
100 300 000
200 000
50
100 000
0 -~ - > 2 > 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmmmm Receptfritt —@®— Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 176 - IngGende halt (ng/L) av ranitidin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfdile.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.

Totalférsiljning

ng/l Halt ranitidin i utgdende avloppsvatten [gram]
200 600 000
500 000
150
400 000
100 300 000
200 000
50
\ 100 000
0 5 5 / 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition mmm Receptfritt —®— Bromma
== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 177 - Utgdende halt (ng/L) av ranitidin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.
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5.2.70 Repaglinid

ATC-kod A10BX02 Kj
Exempel pa Behandling av diabetes -"’ﬁ“l ’N“*I_T
anvandningsomrade T J,Nh“,e-m s 0. _~CHs
Genomsnittlig reduktion i Okar med 9 % Hsﬂxr o L= ~COOH
avloppsvatten i studien CHa
Detekterades i ytvatten? Nej Kemiskt namn enligt FASS:
- - S)-2-Etoxi-4-[2-[[3-metyl-1-[2-(1-

Detekterades i Nej (.) croxt [2-([3-mety. . (2

- 5 piperidinyl)fenyl]butylJamino]-2-
dricksvatten: oxoetyl]bensoesyra

Totalférsiljning

ng/| Halt repaglinid i ingdende avloppsvatten [gram]
12 1600
10 10 10 1400
1200
8 1000
6 800
5
4 600
400
2 | S 200
0 O,N _ _ _ 05 . 0
2012 2013 2014 . 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kadppala LOQ

Diagram 178 - IngGende halt (ng/L) av repaglinid i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 4 mg.

Totalforsaljning

ng/l Halt repaglinid i utgdende avloppsvatten [gram]
12 1600
10 10 10 1400
1200
8 1000
6 800
> 600
4
400
2 200
0 0,5 S 0;5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 179 - Utgdende halt (ng/L) av repaglinid i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 4 mg.
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5.2.71 Risperidon
ATC-kod NO5AX08
Exempel pa Behandling av psykossjukdomar

anvandningsomrade

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

Okar med 1193 %

Kemiskt namn enligt FASS:
3-[2-[4-(6-Fluoro-1,2-bensisoxazol-3-

Detekterades i ytvatten?

Nej

yl)piperidinojetyl]-6,7,8,9-tetrahydro-

Detekterades i
dricksvatten?

Nej

2-metyl-4H-pyrido[1,2a]pyrimidin-4-
on

Halt risperidon i ingdende avloppsvatten

Totalforsaljning

ng/l [gram]
400 3000
350 2500
300
250 2 000
200 1500
150 1000
100
50 500
0 “‘0,1\ 0,5 5 —-0-+ o 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@-— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 180 - IngGende halt (ng/L) av risperidon i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg (oralt) 2,7 mg (parenteralt).

Totalf6rsaljning

ng/| Halt risperidon i utgdende avloppsvatten [gram]
400 3000
350 2500
300
250 2 000
200 1500
150 1000
100
50 500
0 0,1 0;5 5 0,1 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 181 - Utgdende halt (ng/L) av risperidon i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 5 mg (oralt) 2,7 mg (parenteralt).
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5.2.72 Rosuvastatin
ATC-kod C10AA0Q7 HaC
Exempel pa Behandling av hoga

anvandningsomrade

blodkolesterolhalter.

Genomsnittlig reduktioni | 85 % r|~[
avloppsvatten i studien -5=0
- - HaC™ 5
Detekterades i ytvatten? | Nej
Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej (3R,5S,6E)-7-[4-(4-Fluorofenyl)-6-isopropyl-

dricksvatten?

2-(N-metylmetansulfonamido)-5-

pyrimidinyl]-3,5-dihydroxi-6-heptensyra

Totalférsaljning

Halt rosuvastatin iingaende avloppsvatten

ng/I [gram]
5000 60 000
4000 50 000
40 000
3000
30 000
2000
20 000
1000 10 000
0 10 ~01 ~-10 0 = 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 182 - IngGende halt (ng/L) av rosuvastatin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.

Totalforsaljning

ng/! Halt rosuvastatin i utgaende avloppsvatten [gram]
5000 60 000
4000 50 000
40 000
3000
30 000
2000
20 000
1000 _ 10 000
0 10\' 01 10 29— 10 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 183 - Utgdende halt (ng/L) av rosuvastatin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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5.2.73 Sertralin

ATC-kod NO6ABO6 HaC.pypy
Exempel pa Behandling av depressioner ff\ f"j
anvandningsomrade %t,l
Genomsnittlig reduktion i 27 % A
avloppsvatten i studien x |
Detekterades i ytvatten? Nej Cl
cl
Detekterades i Nej Kemiskt namn enligt FASS:
dricksvatten? (1S,4S)-4-(3,4-Diklorofenyl)-1,2,3,4-
tetrahydro-N-metyl-1-naftylamin
L. o Totalforsaljning
ng/! Halt sertralin i ingaende avloppsvatten [gram]
60 1200 000
50 50 50 50 1 000 000
40 800 000
30 600 000
20 N 400 000
10 10 10 200 000
0 i . 2 | 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@®— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 184 - IngGende halt (ng/L) av sertalin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.

Totalférsiljning

ng/| Halt sertralin i utgdende avloppsvatten [gram]
60 1200000
50 50 50 50 1000 000
40 800 000
30 600 000
20 400 000
10 10 10 200 000
0 o—— & 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 185 - Utgdende halt (ng/L) av sertalin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 50 mg.
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5.2.74 Sotalol

ATC-kod

CO7AA07

Exempel pa
anvandningsomrade

Behandling av hjartarytmi

Genomesnittlig reduktion i
avloppsvatten i studien

41 %

Detekterades i ytvatten?

Ja (Diagram 185)

Detekterades i
dricksvatten?

Nej

OH
o - -
jone
"a.\*-:“_i_.-' CHQ

Kemiskt namn enligt FASS:
4¢-[1-Hydroxi-2-
(isopropylamino)etylimetansulfonanilid

=T

0

s
O

CH3S02MH

Halt sotalol i ingdende avloppsvatten

Totalférsaljning

ng/l [gram]
350 140 000
300 120 000
250 100 000
200 80 000
150 / 60 000
100 40 000
50 - 20 000
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 186 - IngGende halt (ng/L) av sotalol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012. 1 DDD = 0,16 g.

Halt sotalol i utgaende avloppsvatten

Totalforsaljning

ng/l [gram]
350 140 000
300 120 000
250 100 000
200 80 000
150 60 000
100 40 000
50 20 000
0 £8 0,5 : 05 - 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 187 - Utgdende halt (ng/L) av sotalol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012. 1 DDD = 0,16 g.
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Halt sotalol i ytvatten
ng/|

1,8

14 -
1,2 -

0,2 -

0 @ @ 4

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet =@ Oxdjupet =—o- Centralbron LoQ

Diagram 188 - Uppmdtta halter (ng/L) av sotalol i ytvattenprover frdn ytvatten taget vid Halvkakssundet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.

Sida 117



5.2.75 Sulfametoxazol

ATC-kod JO1EEO1

oo -0
Exempel pa Antibiotika N M M—CH:;
anviandningsomrade ,E’ r N
Genomesnittlig reduktioni | 64 % Hal ™
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? | Nej Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej N1-(5-Metyl-3-isoxazolyl)sulfanilamid
dricksvatten?

Totalf6rsaljning

ng/| Halt sulfametoxazol i ingdende avloppsvatten

[gram]
500 300 000
400 250 000
200 000
300 'y
/ 150 000
200
100 000
100 50 000
0 ¢ & 3 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 189 - Ingdende halt (ng/L) av sulfametoxazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran
avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Férséljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1
DDD = Ingen information.

Totalf6rsaljning

Halt sulfametoxazol i utgaende avloppsvatten

ng/l [gram]
500 300 000
400 250 000
200 000
300
150 000
200
100 000
100 50 000
O v-/\y:; 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 190 - Utgdende halt (ng/L) av sulfametoxazol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran
avloppsreningsverken Bromma, Henriksdal och Kdppala (linjediagram). Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1
DDD = Ingen information.
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5.2.76 Tamoxifen
ATC-kod LO2BAO1 i =
Exempel pa Antidstrogen behandling av =
anvandningsomrade cancertumorer Hee™ ™ ,\@\
Genomesnittlig reduktion i 100 % o i Dm,NiﬂHan
avloppsvatten i studien o I

- 5 -

Detekterades i ytvattens Nej Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej 2-[p-[(2)-1,2-Difenyl-1-butenyl]fenoxi]-

dricksvatten?

N,N-dimetyletylamin

Totalforsaljning

ng/l Halt tamoxifen i ingdende avloppsvatten [gram]
160 30 000
140 25 000
120
100 20 000
80 15 000
60 10 000
40
- 5000
0 5 5 5 5 5 0
2012 201 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 191 - Ingdende halt (ng/L) av tamoxifen i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.

Totalférsaljning

ng/| Halt tamoxifen i utgdende avloppsvatten [gram]
160 30 000
140 25 000
120
100 20 000
80 15 000
60 10 000
40
20 5000
0 5 b) 5 5 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 192 - Utgdende halt (ng/L) av tamoxifen i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Substansen reducerades i Kdppala-provet fran 2015 till under LOQ. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 20 mg.
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5.2.77 Telmisartan

ATC-kod CA09AC07, QCO9CA07 CHy
M CHa
Exempel pa Blodtryckshammare N ’:: I *)—/_
anviandningsomrade = M
M
Genomsnittlig reduktion i 55 % @’ "CHa @ COOH
avloppsvatten i studien @
Detekterades i ytvatten? Nej
- - Kemiskt namn enligt FASS:

dD?tekkte;:dei ! Nej 4'-[(1,4"-Dimetyl-2'-propyl[2,6'-bi-1H-

ricksvatten: bensimidazol]-1'-yl)metyl]-[1,1'-bifenyl]-

2-karboxylsyra

Halt telmisartan i ingdende avloppsvatten Totalforsaljning

ng/| [gram]
700 20 000
600
500 15 000
400
10 000
300
200 5000
100 >\
O 50 /50 950~ 50
0 TS——— o 0
2012 2013 2014 . 2015 2016
Recept Rekvisition ==@- Bromma
—>¢= Henriksdal Képpala LoQ

Diagram 193 - IngGende halt (ng/L) av telmisartan i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 40 mg

Totalférsaljning

ng/| Halt telmisartan i utgdende avloppsvatten [gram]
700 20 000
600
500 15 000
400
10 000
300
e 5 000
100
50 50 50 50 === 50
0 - ' 1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 194 - Utgdende halt (ng/L) av telmisartan i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillféille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 40 mg.
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anvandningsomrade

kronisk bronkit

5.2.78 Terbutalin
ATC-kod RO3ACO03, RO3CCO3 OH
HO._ =, __-N._-CHs
Exempel pa Luftrorsutvidgande vid astma och \“/- “CHy
e CHQ
OH

Genomsnittlig reduktion i

Kan ej berdknas pga osakert

Kemiskt namn enligt FASS:

avloppsvatten i studien underlag
Detekterades i ytvatten? Nej
Detekterades i dricksvatten? | Nej

2-tert-Butylamino-1-(3,5-
dihydroxifenyl)etanol

Halt terbutalin i ingdende avloppsvatten

ng/|

012
Recept

Henriksdal

505 50,05
2013 2014
Rekvisition
Kappala

Totalforsaljning

[gram]
10 000

8000

6 000

4000

2 000

2005 L 0

2016
Bromma

LoQ

Diagram 195 - IngGende halt (ng/L) av terbutalin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 15 mg.

Totalanvdndning

ng/| Halt terbutalin i utgdende avloppsvatten [gram]

5 10 000
4 8 000
3 6 000
2 4000
1 2000
0 0,05 2005 005 L 0

2012 2013 2014 2015 2016

Recept Rekvisition —@— Bromma

Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 196 - Utgdende halt (ng/L) av terbutalin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). Substansen analyserades inte 2012 och 2013. 1 DDD = 15 mg.
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5.2.79 Tetracyklin

ATC-kod JO1AAQ7 OH O HO O T:z
o T = 0
Exempel pa Bredspektrumantibiotika L/ﬂ;
. . ° el
anvandningsomrade OH

=k H H
Genomsnittlig reduktioni | 78 % ‘ HOCH;, _ N(CHale
avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:

(4S,4aS,5aS,6S,12aS)-4-Dimetylamino-
1,4,4a,5,50,6,11,12a-oktahydro-
Detekterades i Nej 3,6,10,12,12a-pentahydroxi-6-metyl-
dricksvatten? 1,11-dioxo-2-naftacenkarboxamid

Detekterades i ytvatten? Nej

Totalférsaljning

ng/| Halt tetracyklin i ingdende avloppsvatten [gram]
2500 160 000
140 000
2000
120 000
1500 100 000
80 000
1000 60 000
40 000
500
20 000
0 ._59 50 50 50 50 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@-— Bromma
—>¢— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 197 - IngGende halt (ng/L) av tetracyklin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 g.

Halt tetracyklin i utgdende avloppsvatten ~ Tetrorsainine

ng/| [gram]
2500 160 000
140 000
2000 120 000
1500 100 000
80 000
1000 60 000
500 40 000
20 000
0 50 50 50 w50 50 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Totalrekvisition =—@®— Bromma
—>¢=— Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 198 - Utgdende halt (ng/L) av tetracyklin i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljinings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 1 g.
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M{CHa)z

5.2.80 Tramadol
ATC-kod NO2AX02
Exempel pa Behandling av svar smarta

anvandningsomrade

H
CHaO. .
&

Kemiskt namn enligt FASS:

Genomesnittlig reduktion i 15%
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej

(Z)-2-[(Dimetylamino)metyl]-1-

Detekterades i
dricksvatten?

Ja (Diagram 199)

(m-metoxifenyl)cyklohexanol

Totalférsiljning

ng/I Halt tramadol i ingdende avloppsvatten (gram]
1000 800 000
700 000
800
600 000
600 500 000
400 000
400 300 000
200 000
200 \4\\.
~ 100 000
50 50 50 50 50
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 199 - Ingdende halt (ng/L) av tramadol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.

Halt tramadol i utgdende avloppsvatten

Totalférsiljning

ng/l [gram]
1000 800 000
700 000
800
600 000
600 500 000
400 000
400 300 000
200 000
200 B
N 100 000
50 \2.9// 50 50 - 50
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—— Henriksdal Kappala LoOQ

Diagram 200 - Utgdende halt (ng/L) av tramadol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillféille.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,3 g.
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ng/| Halt tramadol i ravatten
10

2 -

0

2013 2015
=@ GOrvaln w=ill== LovOn LOQ

Diagram 201 - Uppmditta halter (ng/L) av tramadol i révattenprover till dricksvattenrening tagna i Gérvdln och Lovéns
vattenverk. Prover fran Norsborg dr under kvantifieringsgrdnsen och har dérfér uteldimnats ur diagrammet.
Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.

ng/| Halt tramadol i dricksvatten
10

8

(o))
T
U/
(6

4 L
2 L
0
2013 2015
=@ GOrvaln === Lovon LOQ

Diagram 202 - Uppmdtta halter (ng/L) av tramadol i dricksvattenprover tagna Gérvdln och Lovéns vattenverk. Prover fran
Norsborg dr under kvantifieringsgrdnsen och har ddrfér uteldmnats ur diagrammet. Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) dr
markerat for varje analystillfélle.
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5.2.81 Trihexyfenidyl
ATC-kod NO4AA01 [“j\ r/\J
Exempel pa Behandling av parkinsons - aﬂi’f“f“v
anvandningsomrade sjukdom r,, ]
Genomsnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osakert ‘:@J

dricksvatten?

avloppsvatten i studien underlag
Detekterades i ytvatten? Nej
Detekterades i Nej

Kemiskt namn enligt FASS:
1-Cyklohexyl-1-fenyl-3-piperidino-1-
propanol

ng/l
60

50
40
30
20

10

Halt trihexyfenidyl i ingdende avloppsvatten

01

2012

50

0;%
2013 2014

Recept Rekvisition

Totalforsaljning
[gram]
3500

5o | 3000
2500
2000
1500
1000
500

0,1 0
2015 2016
Kappala LOQ

Diagram 203 - IngGende halt (ng/L) av trihexyfenidyl i avloppsvatten frén endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.

ng/l
60

50
40
30
20

10

Halt trihexyfenidyl i utgaende avloppsvatten

01

2012

50

071
2013 2014

Recept Rekvisition

Totalférsaljning
[gram]
3500

5o 3000
2 500
2 000
1500
1000
500

0,1 0
2015 2016
Kappala LOQ

Diagram 204 - Utgdende halt (ng/L) av trihexyfenidyl i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdlinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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5.2.82 Trimetoprim

ATC-kod JO1EAO01, JO1EEO1, OCH;
QJO1EW10, QIO1EW13 CHa0._ ;NTNHZ
Exempel pa Antibiotika CHaO” | H/I;HTFN
. . ° 3
anvandningsomrade Hal
Genomsnittlig reduktion i 67 % Kemiskt namn enligt FASS:
avloppsvatten i studien 2,4-Diamino-5-(3,4,5-
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 204) trimetoxibensyl)pyrimidin
Detekterades i Nej
dricksvatten?
. . .. o Totalforsaljning
ng/| Halt trimetoprim i ingaende avloppsvatten [gram]
250 70000
60 000
200
50 000
150 40 000
100 30 000
:: ' ~ 20 000
50
10 000
0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
—=>¢— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 205 - IngGende halt (ng/L) av trimetoprim i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.

Totalforsaljning

ng/| Halt trimetoprim i utgdende avloppsvatten [eram]
250 70000
60 000
200
50 000
150 40 000
100 30 000
20 000
50
10 000
0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
=== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 206 - Utgdende halt (ng/L) av trimetoprim i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,4 g.
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ng/| Halt trimetoprim i ytvatten

0 80— — — — D00+ — —

2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet —>é= Oxdjupet ~{— Centralbron LOQ

Diagram 207 - Uppmdtta halter (ng/L) av trimetoprim i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfdlle.
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5.2.83 Venlafaxin

ATC-kod NO6AX16 /j
Exempel pa Behandling av depression HO
anvandningsomrade %, - N(CHa)2
Genomesnittlig reduktion i 26% J@
avloppsvatten i studien  Cha0O _
Detekterades i ytvatten? Ja (Diagram 207) Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i Nej

dricksvatten?

Totalforsaljning

ng/| Halt venlafaxin i ingdende avloppsvatten [gram]
700 700 000
600 600 000
500 500 000
400 400 000
300 300 000
200 b 200 000
100 100 000
0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
—>¢— Henriksdal Kappala LoQ

Diagram 208 - Ingdende halt (ng/L) av venlafaxin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.

Totalforsaljning

ng/| Halt venlafaxin i utgaende avloppsvatten [gram]
700 700 000
600 600 000
500 500 000
400 400 000
300 300 000
200 200 000
ﬁ([/ o
100 = 100 000
0 0;5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
== Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 209 - Utgdende halt (ng/L) av venlafaxin i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Forsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,1 g.
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ng/| Halt venlafaxin i ytvatten

35

30

25 -

20 -

15 -

10 +

0 — Bt R———————0<, ,
2013 2014 2015 2016
—@— Halvkaksundet —>¢=— Oxdjupet ~— Centralbron LoQ

Diagram 210 - Uppmadtta halter (ng/L) av venlafaxin i ytvattenprover fran ytvatten tagna vid Centralbron, Halvkakssundet
och Oxdjupet. Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle.
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5.2.84 Verapamil

Genomsnittlig reduktion i 100 %
avloppsvatten i studien
Detekterades i ytvatten? Nej
Detekterades i Nej
dricksvatten?

Kemiskt namn enligt FASS:

dimetoxifenyl)-2-isopropylvaleronitril

ATC-kod CO8DAO1 CHa
HaC CN CHy
Exempel pa Blodtrycksreglerande medel CHyO. oy A N~ OGH,
anvandningsomrade | | FJ\/
GH0™ ™ = 0OGH,

5-[(3,4-Dimetoxifenetyl)metylamino]-2-(3,4-

Totalférsaljning

Halt verapamil i ingdende avloppsvatten

ng/ [gram]
50 200 000
40 160 000
30 120 000
20 80 000
10 10 10 10 40 000
0 e = 1 . 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@®— Bromma =< Henriksdal LOQ

Diagram 211 - IngGende halt (ng/L) av verapamil i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frdn avloppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle. Férsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,24 g.

Totalf6rsaljning

ng/l Halt verapamil i utgdende avloppsvatten [gram]
50 200 000
40 160 000
30 120 000
20 80000
10 10 10 40 000
0 & o o -l B 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =—@— Bromma =< Henriksdal LOQ

Diagram 212 - Utgdende halt (ng/L) av Verapamil i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma och Henriksdal (linjediagram). Kvantifieringsgrédnsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Férsdljnings-
och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 0,24 g.
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5.2.85 Zolpidem

ATC-kod NO5CF02
CHa
Exempel pa Lugnande och sévande medel
anvandningsomrade
Genomsnittlig reduktioni | 48 % N(CHa)2

avloppsvatten i studien Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej N,N-Dimetyl-2-(6-metyl-2-p-

tolylimidazo[1,2-a]pyridin-3-yl)acetamid
Detekterades i Nej y [1,2-alpy yl)

dricksvatten?

Totalforsaljning

ng/| Halt zolpidem i ingdende avloppsvatten [gram]
10 100 000
8
75 000
6
5 5 50 000
4
25 000
2 \
0,5 0,5 0,5
0 Ly s o 5 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition =@ Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 213 - IngGende halt (ng/L) av zolpidem i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar frén avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdérdet (LOQ) ér markerat fér varje analystillfélle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10mg.

Totalforsaljning

ng/| Halt zolpidem i utgdende avloppsvatten [gram]
10 100 000
8
75 000
6
5 5 50 000
4
25 000
2
0,5 0,5 0,5
0 ¢ 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition —@— Bromma
Henriksdal Kappala LOQ

Diagram 214 - Utgdende halt (ng/L) av zolpidem i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverken
Bromma, Henriksdal och Képpala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdérdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfdlle.
Férsdljnings- och rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 10 mg.
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5.2.86 Ostradiol

ATC-kod GO3CAO03, LO2AA02

OH
Exempel pa Hormonersattningsprerarat _—
anvandningsomrade vid behandling av | H

klimakteriesymtom f\/uji, G

Genomesnittlig reduktion i Kan ej berdknas pga osdkert HO™ S
avloppsvatten i studien underlag Kemiskt namn enligt FASS:
Detekterades i ytvatten? Nej Estra-1,3,5(10)-trien-3,176-diol
Detekterades i Nej
dricksvatten?

" L Totalférsalini
Halt 6stradiol i ingaende avloppsvatten ota forsajjning

ng/!| [gram]
60 3500
50 50 3000
2 500
40
2 000
30 30 30 30
1500
20 1000
10 10 500
0 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept Rekvisition M Receptfritt Kappala LOQ

Diagram 215 - Ingdende halt (ng/L) av éstradiol i avloppsvatten fran endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrdnsvdrdet (LOQ) dr markerat fér varje analystillfélle. Férsdljnings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 2 mg (Oralt).

Totalférsiljning

ng/| Halt 6stradiol i utgaende avloppsvatten [gram]
250 3500
3000

200
2500
150 2000
1000
50 50
30 30 30 500
0 & 0
2012 2013 2014 2015 2016
Recept mmmmm Receptfritt Rekvisition Kappala LOQ

Diagram 216 - Utgdende halt (ng/L) av Gstradiol i avloppsvatten frdn endygnsprovtagningar fran avloppsreningsverket
Kdppala (linjediagram). Kvantifieringsgrénsvdrdet (LOQ) dr markerat for varje analystillfélle. Forsdljinings- och
rekvisitionsstatistik (staplar). 1 DDD = 2 mg (Oralt).
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6. Diskussion

Stockholms lans landsting har i linje med den svenska lakemedelsstrategin (5)
som mal att minska miljopaverkan av lakemedel. Under 12 ars tid (2005-2016)
har landstinget darfor utfort sin matserie av lakemedel i avloppsvatten, ytvatten
och dricksvatten for att undersoka hur miljobelastningen av utvalda likemedel
har forandrats under dren. Med en omfattning av mellan 80 och 111 substanser
ar denna matserie antagligen unik i sitt slag i varlden och utgor en viktig
kunskapskalla for sjukvarden, vattensektorn, politiker och forskare.

Som ytterligare ett led i arbetet med att minska miljobelastningen av lakemedel
har SLL ocksé vid tva tillfallen (6, 7) 1atit utfora prioriteringsarbeten av vilka
lakemedelssubstanser som bedoms utgora storst risk for miljopaverkan och
selektion av antibiotikaresistenta bakterier. Syftet med dessa prioriteringar har
varit att identifiera lakemedel som man fortsatt bor 6vervaka och ocksa vilka
lakemedel som kan vara foremal for mer riktade atgarder, t ex en fordjupad
overvagning kring alternativa substanser. Samtidigt skall patalas att dtgarder
som syftar till att minska utslappen av miljobelastande lakemedel inte far
aventyra patientnyttan. Mojligheten till t ex forandrad anvandning av
miljobelastande lakemedel kan bero pa vilka alternativ som finns.

Ett 6nskat merviarde med att méta halterna i avloppsvatten och ytvatten 6ver
aren ar att kunna undersoka om atgirder kan ge ett reellt resultat i form av
minskade lakemedelshalter i miljon. I diagrammen kan man forutom att avlasa
uppmaitta halter i reningsverken ocksa folja hur forsiljning forandrats 6ver
aren. For den stora majoriteten av lakemedel kan man utlisa mindre men
tydliga, gradvisa forandringar i totalforsiljning mellan 2012 och 2016. Nar det
galler halterna som uppmatts i orenat saval som renat avloppsvatten fran de tre
studerade reningsverken ser man emellertid inte alls sa tydliga trender i
forandring, och generellt ar det svart att se nagra konsekventa kopplingar
mellan forandring i forsiljning och forandring i uppmatta halter. Forsaljning ar
visserligen inte samma sak som anvandning, och man kan rakna med att
lakemedel anvinds ett tag aven efter att forsaljning upphort. Detta ar dock
sannolikt endast en mindre del av forklaringen till bristen pa uppenbart
samband. Den rimligaste forklaringen ar antagligen att prover for kemisk analys
tas vid ett enda tillfalle under aret. Samtidigt finns det sannolikt en betydande
variation 6ver aret i konsumtionsmonster for en del likemedel, variationer i
vattenfloden till reningsverken mellan provtagningstillfiallena samt matfel vid de
kemiska analystillfallena (och dessutom variation i reningsgrad avseende renat
avloppsvatten).

I mitdata fran ytvatten tillkommer dessutom variationer i strommar och
nedbrytning i ytvattnet som beror av till exempel ljus, temperatur och bakteriell
aktivitet. I linje med detta sa ar variationen i uppmatta halter i avloppsvatten
och milj6 mangdubbelt storre jamfort med variationen i forsiljning och det kan
darfor inte forvantas att kunna maita en effekt av ndgra tiotals procents
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forandring i forsiljning pa halter i avloppsvatten eller miljo. Slutsatser kring
vilka effekter reckommendationsforandringar har pa halter i avloppsvatten (eller
i miljon) bor darfor inte dras baserat pa kemiska matdata fran enstaka
ar/mattillfallen utan kraver betydligt langre maitserier/titare intervaller mellan
provtagningstillfallena.

Om man antar att reningseffektiviteten inte forsamras eller forbattras over tid
pa ett systematiskt séitt och att det ar en nagorlunda stabil proportion mellan ar
av de silda lakemedel som de facto anvinds, sa bor rimligen en minskning i
forsaljning ocksa leda till minskade halter i miljon — 4ven om det ar svart att
maita. For de lakemedel dar det kan finnas en betydande svart marknad (till
exempel vissa narkotikaklassade preparat) kan mojligen forsiljningsdata inte ge
lika goda indikationer pa forvantade forandringar i halter i miljon.

Det kan vara vardefullt att studera hur anvandningen har utvecklats for just de
lakemedel som kan bedomas vara “miljobelastande”. Vi har ocksa gjort en kort
reflektion 6ver hur uppmatta halter av sidana lakemedel forandrats over tid,
men med de stora osdkerheter som ar kopplade till detta i atanke. Vi har darfor
valt att reflektera kring just de 25 substanser som har kopplats till forhgjd risk i
den senaste miljoriskbedomningen (7). Av dessa 25 lakemedel omfattades 17 i
denna rapport. Bade forsiljning och kemiska méatdata har jamforts mellan 2012
och 2016.

Av de 17 lakemedel som identifierats att ha forhojd miljorisk (77) s minskade 10
i total forsaljning medan 77 6kade. De 10 som minskade var ciprofloxacin,
diklofenak, erytromycin, felodipin, haloperidol, irbesartan, klaritromycin,
oxazepam (inklusive diazepam som kan metaboliseras till oxazepam),
tetracyklin och trimetoprim, medan de som 6kade var citalopram/escitalopram,
fluoxetin, meklozin, risperidon samt sertralin. For diklofenak minskade
receptforsiljningen tydligt men den receptfria forsiljningen 6kade i niastan
samma omfattning, men totalt sett resulterade det i en minskning.

Om man kort reflekterar over forandringarna i uppmatta halter for dessa 17
lakemedel i renat avloppsvatten sa finner vi att 13 uppmattes i lagre halt 2016
an 2012 (ciprofloxacin, citalopram, diklofenak, erytromycin, felodipin,
fluoxetin, irbesartan, oxazepam, risperidon, sertralin, tetracyklin, trimetoprim
och venlafaxin), tre lakemedel uppmattes i hogre halt 2016 (klaritromycin,
meklozin, ostradiol), och ett lakemedel (haloperidol) kunde inte detekteras vid
nagot av dessa tillfallen. Givet de stora variationerna och alla felkallor vill vi
emellertid inte lagga sarskilt stor vikt vid enstaka matdata.

For att minska halter av lakemedel i miljon beh6vs en kombination av flera
insatser: olika uppstromsatgarder och forbattrad avloppsrening. Den stora
fordelen med forbattrad rening ar ju att det kan minska utslapp av valdigt
manga olika farliga kemikalier samtidigt, inklusive manga av de
lakemedelssubstanser dar vi i dag saknar alternativ och det inte ar mojligt med
utbyten. Samtidigt ar en mer avancerad avloppsvattenrening, sisom t ex rening
med aktivt kol eller ozon, kopplat till okade kostnader for samhallet och inte ens
med kompletterande reningssteg kommer problemet med utslapp av lakemedel
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till miljon att vara helt 16st. Naturvardsverket har haft i uppdrag fran regeringen
att undersoka behov och forutsattningar for sddan rening i Sverige i framtiden
(8). En studie kring just behovet av separat rening vid Ostra sjukhuset i
Goteborg gjorde bedomningen att de gemensamma, kommunala reningsverken
ar ett battre alternativ ur ett sammantaget miljo- och kostnadsmassigt
perspektiv (9). Den storsta méangden lidkemedel konsumeras i hemmen och pa
ménga hill ser man idag ett fordndrat virdmonster med en 6kning av varden av
aven svart sjuka patienter utanfor sjukhusen. Overvakningsdata av
lakemedelshalter som nar miljon, sisom den som presenteras hir, kan utgora
en viktig del i framtida 6vervaganden.

Sammanfattningsvis sa utgor SLL:s matserie ett unikt datamaterial for saval
landstinget som andra aktorer i samhillet. Aven om kemiska mitdata har
begransat varde for att utvardera effekter av forandringar i anvandning pa
miljorisken, sa ger mitningar 6ver flera ar en siakrare bild 6ver hur stor
exponeringen i miljon kan forviantas vara. Om man onskar fa ett sikrare matt pa
forandringar i halter over tid skulle sannolikt flera matningar per ar behovas.
Aven utan denna uppldsning har emellertid mitserien ett stort virde for
landstingets riskbedomnings och atgardsarbete kring ldkemedels miljoeffekter.
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